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EDITORIAL

¡En los últimos tiempos, las dificultades
presupuestarias de las universidades
venezolanas han hecho que el apoyo a la
investigación sea más reducido. De tal
manera que, en varias instituciones, la
divulgación de las investigaciones, en la
mayoría de los casos, conocida mediante
revistas científicas o especializadas ha
sufrido algunos retrasos para ser impresas.
Esta crítica situación podría convertirse en un
estímulo para incorporar y promover en los
espacios académicos el movimiento

mediante la inclusión de la Revista
Científica de la UNET como una revista de
acceso abierto que la posicionaría como un

.

El movimiento es una
iniciativa que mediante herramientas
apropiadas promueve el acceso abierto o
libre a los recursos digitales derivados de la
producción científica o académica: artículos
en revistas, conferencias, seminarios,
documentos audiovisuales y multimedia, etc.
que cualquier usuario pueda leer, descargar,
copiar, distribuir, imprimir, con la posibilidad
de buscar o enlazar todos los textos de estos
recursos, recorrerlos para la indexación
exhaustiva, usarlos como datos para
software o utilizarlos para cualquier otro

propósito legal, pero sin omitir el derecho que
tienen los autores sobre la integridad de sus
trabajos y el ser adecuadamente reconocidos
y citados. El acceso es a través de Internet
y, salvo limitaciones tecnológicas y de
conexión a la red, el usuario no debería estar
restringido por otro tipo de imposiciones
económicas o restricciones derivadas de los
derechos de que históricamente
han ejercido las revistas impresas.

Los beneficios que ofrece el
posibilitan una mayor visibilidad para

los investigadores, colaboración para el
arbitraje o el interacción entre
pares de distintas latitudes, menos
oportunidad de plagio para los usuarios de
esas p roducc iones y sob re todo
estructuración de redes emergentes de
comunidades científicas, muy útil y apropiada
para favorecer la promoción del desarrollo de
la ciencia y la tecnología para nuestras
limitadas y poco estimuladas sociedades
académicas. Incorporarse al movimiento

supone un desafío para
quienes participan de estos proyectos en la
c o m u n i d a d a c a d é m i c a p o r q u e l a
implementación de tales herramientas
permitirá la difusión del conocimiento a la
sociedad de manera libre.
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The work consisted of determining and evaluating the amount of biomass of the remainders of harvest of the sugar cane with the purpose of
offering information about the characteristics of this resource in the Cordoba municipality, Táchira state, Venezuela, at 900 mosl, temperature
between 22 - 26 ºC, precipitations 1200 to 2800 mm year , soils Franc clayed. 50 samples were taken randomly for each lot, in different stages
of cut: pattern, soca 2, soca 7 and soca 10. To take the samples, the number of grind stems m (Pt) were counted, four canes were selected to
determine the height (a) and diameter (d), the stems were separated from non grind part (Pc) (core and green leaves) and weighed separately.
The average of four canes for each variable was taken as data. From each lot subsamples were taken to evaluate, fiber (%), protein (%), dry and
fresh matter (%). The best values for fresh and dry matter were 51.610 kg ha and 16.520 kg ha ; 5.99% protein, fiber 35.14% and ELN more
than 50%, which indicates that the remains of harvest is an important source of energy. To determine the amount of biomass a multiple
regression with linear model was used, getting the following equation

Remainders of harvest, biomass, protein, fiber, non nitrogen extract.
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Se determinó y evaluó la biomasa forrajera en los residuos de cosecha de caña de azúcar con fines paneleros, para brindar información sobre
las características de este recurso desperdiciado por los productores. El ensayo se realizó en una finca del municipio Córdoba, estado Táchira,
Venezuela, a 900 msnm, con temperatura media anual entre 22 - 26 ºC, precipitaciones de 1200 a 2800 mm año y suelos franco arcillosos. Se
tomaron 50 muestras al azar por lote, en diferentes estados de corte: plantilla, soca 2, soca 7 y soca 10, en donde se contó el número de tallos
molibles m (Pt), seguidamente se seleccionaron cuatro cañas, para determinar altura (A), diámetro (D) y posteriormente separar el tallo del
cogollo (Pc) y pesar por separado. Se usó como dato el promedio de cada variable en las cuatro cañas muestreadas. De cada lote se tomó una
submuestra de cogollo para evaluar el contenido de materia verde (kg ha ), materia seca (%), proteína (%), fibra (%) y ELN. Los mejores
valores de materia fresca y seca fueron para la plantilla con 51.610 kg ha y 16.520 kg ha respectivamente, mientras que los mayores
contenidos de proteína y fibra para soca 2 con 5,99% y 35,14%. En cuanto a ELN se obtuvieron valores mayores al 50%, indicando que es una
fuente importante de energía. Para determinar la cantidad de biomasa con fines forrajeros, se realizó una regresión múltiple con modelo
lineal, la cual arrojó como resultado la siguiente ecuación: P

Residuos de cosecha, biomasa, proteína, fibra, extracto libre de nitrógeno.
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=-428.126A+411.915D+0.10247P t con un R = 95,8875%.2

=-428.126A+411.915D+0.10247P (t R = 95,8875%).2



INTRODUCCIÓN

La actividad panelera es muy importante para la
economía tachirense puesto que ha generado en su
conjunto un valor bruto de producción de aproximada-
mente US$ 23.000.000, que benefician de manera
directa a 6.500 familias productoras, 1.016 agroindus-
trias paneleras y de manera indirecta a una población
aún mayor (Hernández yAmaya, 2004).

La cosecha se realiza a mano, lo que genera una gran
cantidad de mano de obra, además tiene una
terminología específica para designar los números de
cortes a la cual ha sido sometido el lote. Se considera
como estado de plantilla, la caña que proviene de una
plantación nueva y es sometida al primer corte, mientras
que soca se denomina a la caña que ya ha sido cosechada
y según el número de cortes se le designa el nombre de
soca 1, soca 2, soca 3 y así sucesivamente (Gómez,
1975).

Figueroa (1996), define el fraccionamiento de la
caña en los trapiches o centrales azucareros como el
proceso generador de mayor diversidad de productos y
subproductos, entre los que se encuentran la obtención
de nutrimentos energéticos para la alimentación humana
y animal, así como fertilizantes para la agricultura.

El mismo autor señaló que la fracción soluble de la
caña se separa fácilmente del resto de la planta a través
de un proceso de molienda que alcanza una eficiencia
que va desde 97% bajo técnicas de molienda industrial,
hasta 50% cuando se aplican técnicas artesanales. La
fracción soluble está constituida principalmente por
sacarosa y azúcares reductores, en el jugo o guarapo de
caña y es por lo tanto una fuente básicamente energética
en estado líquido y de difícil conservación por su rápida
fermentación.

Mientras que la fracción insoluble de la caña está
comprendida por los residuos que normalmente quedan
en el campo después de la cosecha: cogollo y hojas
verdes (parte superior de la caña) y las hojas y vainas
secas (paja), también se encuentran en esta fracción el
bagazo y la cachaza (Figueroa, 1996).

Un aprovechamiento integral de la caña como fuente
de biomasa involucra además de los tallos empleados
para la producción de panela, la fracción de puntas o
cogollos, que constituyen un residuo agrícola que se
pierde en el suelo o es quemado por los productores que
se dedican a la explotación de este rubro (Figueroa,
1996), debido a que adiciona características indeseables
al proceso de transformación del producto principal al
momento de la cristalización.

En tal sentido, con la pérdida de cogollos en la
cosecha de la caña de azúcar con fines paneleros se está
desperdiciando un material que contiene azúcares
reductores, fibra y hojas que pueden ser usados como
una alternativa forrajera y así contribuir a mejorar la
calidad de vida de los productores.

Según Gaztambide (1975), el cogollo constituye
entre el 12% y 14% de toda la planta, las hojas entre el
23% y 36% (alrededor de 3/8 de la planta) y los tallos o
cañas entre el 56 a 57%. Los datos anteriores indican que
cuando se cosechan 56 a 57 toneladas de caña acre ,
alrededor de 37 toneladas de cogollo con sus hojas se
quedan en el campo evidenciando pérdidas valiosas de
material forrajero que pueden utilizarse, sin embargo
para Casanova (1982), las proporciones de los residuos
de cosecha son menores a 20 toneladas por cada 100
toneladas de caña que se cosechan.

En cuanto a los análisis bromatológicos de los
residuos de cosecha de la caña de azúcar, Sierra (1981),
presentó resultados con una alta proporción de MS
(28,69%), fibra (27,77%) y extracto no nitrogenado
(62,3%); constituido básicamente por carbohidratos
estructurales y por azúcares rápidamente fermentables
en el rumen representando una fuente importante de
energía, no obstante, el mismo autor encontró lo
contrario en proteína (3,68%) y el contenido de
minerales el cual varía dependiendo en gran parte de la
fertilidad del suelo.

Méndez (1993), estimó la cantidad de área foliar en
caña de azúcar variedad C 323- 68, en muestras de un
tablón con 3 años de producción comercial (soca 2),
tomando 150 muestras de láminas foliares, a las cuales
se le midió el área foliar. Posteriormente, a cada una de
las láminas se les determinó el largo (cm) y el ancho
(cm). El método estadístico empleado fue el de una
regresión simple bajo 5 diferentes modelos: lineal, de
potencia, exponencial, logarítmico y recíproco, a fin de
encontrar el mejor ajuste y la mejor ecuación en predecir
el área foliar en la caña de azúcar, resultando el modelo
de regresión lineal simple (y = b + b x) el más ajustado.

Lo anteriormente expuesto marcó el inicio de esta
investigación, en la cual se determinó y evaluó la
biomasa de los residuos de cosecha de caña de azúcar
( ) con fines paneleros que puede
ser usada como forraje. El objetivo es brindar
información básica al productor que permita una
estimación del material desperdiciado, el cual puede ser
una fuente de ingresos económicos adicionales para la
unidad de producción.
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Saccharum spp. híbrido
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MÉTODO
La investigación se llevó a cabo en el municipio

Córdoba del estado Táchira, a una altitud de 900 msnm
en la zona de vida (bh-p) bosque húmedo premontano
(Ewel y Madriz, 1968), la cual presenta una temperatu-
ra media anual que oscila entre los 22 y 26 ºC, con
precipitaciones que van desde los 1200 a los 2800 mm
año , distribuidas en 9 meses húmedos y 3 meses secos,
con un tipo de suelo franco – arcilloso.

La unidad de producción está dedicada a la
producción de panela y presenta un área bajo cultivo de
6,71 hectáreas, establecido con un sistema de siembra en
hileras a 1,50 m de separación y dividido en cinco lotes.
Estos lotes tienen diferente número de cortes y área
(Tabla 1). El manejo tecnológico está catalogado como
medio, la fertilización es orgánica (gallinaza), el control
de plagas y arvenses se ejecuta una vez al año, no se
utiliza el riego y al momento de la cosecha se realizan
evaluaciones de maduración de la caña.

-1

Tabla 1. Identificación del lote, número de cortes y área (has).

Lote Número de Cortes Área (has)
1 Plantilla 2,60
2 Soca 2 0,60

2 - A Soca 2 0,70
3 Soca 7 2,30
4 Soca 10 0,51

El muestreo se realizó en los meses de agosto y
septiembre, época que coincide con el corte de la caña,
de acuerdo con el siguiente procedimiento: se tomaron
50 puntos en el cultivo de caña de azúcar al azar, para los
cinco lotes, en un horario comprendido de 7 a 9 am. En
cada punto se contó el número de tallos molibles por
metro lineal, se seleccionaron cuatro cañas al azar,
cortándolas a nivel del suelo y determinando la altura
(m) con una cinta métrica y el diámetro (cm) con Vernier.
Posteriormente se separó, con el uso de un machete, la
parte molible de la parte no molible (hojas verdes y
cogollo) de las cañas y se pesaron por separado. Los
datos registrados para cada variable (Nº tallos molibles
m , altura, diámetro, peso del tallo molible y peso del
tallo no molible) fueron los promedios de los datos
arrojados por las cuatro cañas evaluadas por punto.

Con estos promedios se construyó la ecuación que
permitió predecir la cantidad de biomasa forrajera,
obtenida mediante un modelo de regresión ajustado.
Para tal fin se utilizaron 250 datos provenientes de las
muestras tomadas en campo, los cuales cumplieron los
supuestos de la técnica una vez ajustado el modelo.

Para la determinación de la composición química, se
tomó en cada lote de caña una submuestra de los
residuos de cosecha de 3 kg, la cual se colocó en bolsas
de papel rotuladas con el día de la colecta, peso de la
muestra y estado de corte en que se encontraba el lote.

Finalmente fueron llevadas al Laboratorio de Suelos,
Plantas y Aguas de la Universidad Nacional
Experimental del Táchira para realizar los análisis de
MS (%), proteína (%), fibra (%), y extracto libre de
nitrógeno (%).

El cálculo de la cantidad de biomasa con fines
forrajeros proveniente del cogollo de caña con base en
materia fresca (MF), se determinó con el valor promedio
de los datos obtenidos en campo y se empleó la siguiente
fórmula:

Peso del cogollo (kg MF ha ) = Nº tallos m x peso
del residuo (kg)x Nº de hileras x 100

Mientras que el cálculo de la cantidad de biomasa
forrajera con base en materia seca (MS), se obtuvo con
los datos de MS (%) obtenidos en el laboratorio y con la
cantidad de biomasa en materia fresca obtenida en
campo. Para ello se usó la siguiente fórmula:

kg MS ha = MS (%) ×  kg MF ha

La composición química se determinó mediante el
uso de materia seca parcial a 70 C, proteína cruda por
micro Kjeldahl y fibra cruda (%) por el método AOAC
(1990).
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las variables evaluadas
(Tabla 2) permiten observar que el lote 1 (plantilla)
presenta la mayor cantidad de tallos molibles m , mayor

diámetro, mayor peso del tallo y mayor peso de residuo,
mientras que el lote 2 y 2-A con el mismo número de
cortes (soca 2) presentan los dos mayores promedios de
altura.-1

Tabla 2. Valores promedios y desviación estándar de los resultados obtenidos en campo para diferente número   de cortes de

la caña spp  híbrido.Saccharum .

Lote Número de
Cortes

N° tallos
molibles

( tallos m - 1)
Altura (m) Diámetro

(cm)
Peso del

Tallo (kg)
Peso del

Cogollo (kg)

1 Plantilla 9,64 ± 0,48 2,15 ± 0,23 3,65 ± 0,17 2,27 ± 0,40 0,86 ± 0,14

2 Soca 2 9,36 ± 0,69 2,24 ± 0,20 2,86 ± 0,12 1,92 ± 0,20 0,37 ± 0,11

2 -A Soca 2 9,48 ± 0,54 2,29 ± 0,15 2,88 ± 0,15 1,85 ± 0,16 0,34 ± 0,05

3 Soca 7 7,66 ± 0,47 1,85 ± 0,15 2,58 ± 0,13 1,03 ± 0,09 0,39 ± 0,09

4 Soca 10 7,54 ± 0,67 2,21 ± 0,20 2,87 ± 0,17 1,62 ± 0,23 0,42 ± 0,09

También, los resultados sugieren diferencias
apreciables en los valores de biomasa forrajera en base a
MF a distintas cantidad de cortes de la caña de azúcar.
Al comparar los valores obtenidos se aprecia mayor
producción de biomasa forrajera en el lote 1 el cual

corresponde al estado de plantilla (Tabla 3), no obstante
en cuanto a materia seca se obtuvo porcentajes similares
a los presentados por Sierra (1981), los cuales se ubican
en 28,69%.

Tabla 3. Rendimiento de materia fresca (MF), materia seca (MS), y biomasa forrajera en residuos de cosecha de caña de azúcar
spp. híbrido a diferente número de cortes.Saccharum

Lote Número de
Cortes

Biomasa Forrajera MF
(kg ha-1)

Materia seca
(%)

Biomasa Forrajera MS
(kg ha-1)

1 Plantilla 51.610 32,01 16.520
2 Soca 2 22.410 25,36 5.680

2-A Soca 2 20.630 22,57 4.660
3 Soca 7 18.070 26,95 4.870
4 Soca 10 19.540 26.730 5.220
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Partiendo de que un bovino de 450 kg consume 10%
de su peso en MF, lo que equivale a 45 kg MF día
(Besse, 1971), se calculó la cantidad potencial de
raciones ha que se aprovechan utilizando este residuo
de cosecha, arrojando el siguiente resultado: lote uno
(plantilla) 1147, el lote dos (soca 2) 498, el lote 2-A(soca
2) 458, el lote tres (soca 7) 401 y el lote 4 (soca 10)
produce 434.

La determinación de materia seca MS por hectárea,
se calculó con base en los valores obtenidos en el
laboratorio, los cuales señalan valores similares en los
lotes 2, 2-A, 3 y 4, sin embargo, al comparar estos
resultados con el lote 1 (plantilla) se puede apreciar una
mayor cantidad de biomasa forrajera. Estos valores
presentan similitud con los reportados por Bernal
(1994), el cual obtuvo un rendimiento con base en
materia seca de 25,6 %.

Rodríguez (1998), señaló que la cantidad de residuos
de cosecha en MS difieren de acuerdo con la variedad
reportando rendimientos hasta 3.760Kg ha durante la
época seca, lo que evidencia que el material vegetal
utilizado en la unidad de producción aporta mayor
cantidad de biomasa para este subproducto,
constituyendo una fuente de ingreso alternativo para las
fincas de caña de azúcar con fines paneleros, tomando en

cuenta que este residuo es quemado al momento de la
cosecha o simplemente se pierde en el suelo

En tal sentido, para el productor de caña de azúcar
este recurso se presenta como una alternativa para la
diversificación de su finca, con posibilidades de
aumentar la capacidad de sustentación para la
producción animal, además de ello, este material puede
ser ensilado para que perdure, o venderse al momento de
la cosecha y obtener otra fuente de ingreso. Entre las
ventajas de su uso, se encuentra el ahorro en la compra
de insumos como alimento concentrado, con el objetivo
de cubrir los requerimientos de bovinos, caprinos y
ovinos.

Por otra parte, en caso de poderse utilizar los residuos
de cosecha de la caña de azúcar como suplemento
animal, es importante mencionar que la plantilla se
presentó mayor rendimiento (16.520 Kg ha ),
cantidades suficiente de MS para suplementar 1.376
raciones, al tomar como base de consumo 2,5% – 3,5 %
del peso del animal (Besse,1971).

Los resultados de proteína cruda presentan valores
muy similares entre los diferentes cortes de la caña
(plantilla, soca 2, soca 7 y soca 10, observándose una
leve superioridad en el lote 2-A(Tabla 4).

-1

-1

-1

-1

Tabla 4. Contenido de proteína cruda y fibra cruda en los residuos de cosecha (biomasa forrajera) de la caña de azúcar
spp híbrido a diferentes número de corte.Saccharum .

Lote Número de Cortes Proteína Cruda (%) Fibra cruda (%)

1 Plantilla 4,52 34
2 Soca 2 4,59 35,14

2-A Soca 2 5,99 31,58
3 Soca 7 4,13 28,88
4 Soca 10 4,77 27,75

Rodríguez (1998), reportó valores de proteína de
5,4% para los residuos de cosecha de la caña, similares a
los obtenidos en el presente trabajo. Según la
clasificación del Instituto Colombiano Agropecuario
(1979) respecto al valor nutritivo de los forrajes, los
contenidos de proteína deben estar dentro de un rango de
7,4% a 16,5%, lo cual evidencia que los resultados de
proteína obtenidos en este trabajo se encuentra
deficientes, ya que el máximo fue de 5,99%.

Uno de los factores que le atribuye calidad al forraje
es el contenido de proteína, al encontrarse este valor en
baja proporción, el estado nutricional del forraje será de
poco provecho para el animal. Por esta razón Bernal
(1994), señaló que los cogollos de caña de azúcar se
pueden ensilar, adicionando urea o una mezcla de urea y
melaza, con el fin de aumentar el contenido de
nitrógeno.
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Los resultados para fibra cruda indican diferencia en
cada uno de los lotes de caña, obteniéndose el valor más
alto en el lote 2 (soca 2) y el valor más bajo en el lote 4
(soca 10).

Conviene destacar que en los análisis realizados se
obtuvieron resultados de extracto libre de nitrógeno
(ELN), superiores al 50% lo que evidencia el potencial
energético del cogollo de caña de azúcar para la
alimentación animal, específicamente para los bovinos.

Para pronosticar la cantidad de biomasa de los
residuos de cosecha de caña de azúcar y usarlo con fines
forrajeros se utilizaron 250 datos tomados en campo,
con los que se construyó una ecuación de regresión
múltiple: P = -428.126A+411.915D+0.10247P con un
coeficiente de correlación altamente significativo (R =
95,8875%) para las variables altura de la planta (A),
diámetro del tallo (D) y peso del tallo (Pt).

Debe señalarse que la ecuación de regresión
obtenida en este trabajo, va a permitir al productor de
caña de azúcar, estimar antes de la cosecha la cantidad
de biomasa con fines forrajeros a obtener luego del corte
de la caña, esta ecuación es de uso práctico y consiste en
tomar los datos necesarios (A, D, Pt) e introducirlos en
la fórmula, permitiendo planificar el uso que mejor
considere el productor.

La mejor cantidad de biomasa en materia fresca y
materia seca de los residuos de cosecha de la caña de
azúcar se determina en la etapa de plantilla,
obteniéndose 51.610 kg ha y 16.520 kg ha
respectivamente.

Los valores de proteína fueron bajos con relación a
los requerimientos de los animales a pastoreo. El mayor
valor se obtuvo en lote 2-A (soca 2) con 5,99% y el
menor 4,13% en soca 7, mientras que los contenidos de
fibra son altos, obteniéndose el valor mayor en el lote 2
(soca 2) con 35,14%. Los valores de extracto libre de
nitrógeno son altos, presentándose valores superiores al
50% lo que representa una fuente importante de energía.

El modelo de regresión múltiple, proporcionó el
mejor ajuste a los datos (R = 95,8875%) con la siguiente
ecuación:

C t
2

-1 -1

2

CONCLUSIONES

P = -428.126A+411.915D+0.10247P

La cual permite pronosticar la cantidad de biomasa
de los residuos de cosecha de la caña de azúcar,
proporcionando una alternativa de ingreso para los
productores de caña de azúcar con fines paneleros.
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Desde principios de los ochenta los conceptos de
sistema nacional y sistema regional de innovación, son
utilizados para analizar los aspectos más dinámicos en
los análisis modernos de innovación tecnológica,
porque tiene entre sus bondades la consideración de
aspectos que tocan lo institucional y los procesos de
interrelación entre los diferentes actores de ambos
sistemas. De manera similar Fernández de Lucio
(1996) han propuesto la caracterización por entornos,
científico, tecnológico y de servicios avanzados,
financiero y productivo, así como la identificación e
importancia de los procesos de interfaz que entre estos
entornos se generan, o se deben impulsar, con el fin de
crear las condiciones oportunas hacia interacciones más
formales y de largo alcance entre distintos actores de la
innovación. El concepto de Sistema de Innovación (SI)
se centra en la idea de flujos de conocimiento y sostiene
que las empresas casi nunca innovan en aislamiento,
debido a que necesitan interactuar con otras
organizaciones para incrementar, desarrollar e
intercambiar varios tipos de conocimiento, información
y otros recursos (Casas, 2001). La formación de un
sistema de interrelaciones entre las empresas y entre
ellas y sus entornos genera ventajas competitivas que
ninguna empresa podría alcanzar aisladamente. Entre
las ventajas se pueden mencionar la reducción de costos
por la compra de insumos en grandes volúmenes, el
acceso a mercados internacionales, la incorporación de
tecnologías, la aceleración del proceso de aprendizaje a
través del intercambio sistemático de las experiencias,
de la ampliación de la red de contactos y de la
especialización de los procesos productivos, entre otras
(Bianchi y Schimitz citados en CEPAL, 2000). Esas
concepciones sobre el proceso de innovación han sido
utilizadas en el presente artículo para el análisis de las
capacidades de innovación en el estado Táchira,
conjuntamente con otros elementos como los
instrumentos financieros públicos y las características
del tejido empresarial.

El presente corresponde a un estudio bajo el paradig-
ma cualitativo, diseño de campo y documental y, nivel
descriptivo. A tal efecto, se revisaron fuentes bibliográ-
ficas impresas y digitales, y se investigaron fuentes
primarias de información a partir de entrevistas a
diferentes actores. En el análisis conceptual se utilizaron

como herramientas analíticas la noción de Sistema
Nacional de Innovación (SNI) como concepto explicati-
vo de las dinámicas territoriales de desarrollo, introduci-
do por Freeman (1987) y Lundvall (1992). Freeman
hace énfasis en las interacciones institucionales,
refiriéndose al SNI como una red de instituciones de los
sectores público y privado, cuyas actividades e interco-
nexiones producen, importan, y difunden nuevas
tecnologías. Por su parte, Lundvall desarrolla el
concepto de SNI en su dimensión de aprendizaje
colectivo y dinámico y, en ese mismo sentido, Robledo y
Echavarría (2006), lo refieren como un sistema social.A
su vez, Metcalfe (1995) introduce la categoría de
Sistema Regional de Innovación (SRI), en donde las
instituciones interconectadas permiten crear, almacenar
y transferir conocimientos, habilidades y artefactos que
definen nuevas tecnologías. También Oughton .,
(2002) señalan que la razón para enfocarse en los SRI
reside en que los factores como el marco institucional y
normativo, la naturaleza de las relaciones inter-firma, la
capacidad de aprendizaje, la intensidad de investigación
y desarrollo (I+D) y la actividad de innovación, difieren
significativamente en cada región.

Se consideró el planteamiento de Fernández de
Lucio (1996) acerca de la necesidad de caracteri-
zar los entornos de actuación, de gestión y de organiza-
ción de los distintos entes públicos y privados que
conviven en esos sistemas. De acuerdo a los autores
mencionados esos entornos son el científico, el tecnoló-
gico y de servicios de avanzados, el financiero y el
productivo. En el SRI tachirense y en el caso del entorno
tecnológico, se constató información mediante el
contacto con los representantes de las empresas, vía
telefónica y correo electrónico, acerca de sus principales
actividades, tipo de clientes, entre otros aspectos. Para
caracterizar el referente nacional normativo e institucio-
nal, así como las acciones públicas, se consideró la
interpretación por fases, dinamización, cooperación y
de integración sectorial investigado por Pérez (2008).

La estructura de análisis se enfoca en dos variables
fundamentales: la política científica y tecnológica y, el
análisis de entorno. Los resultados se exponen según los
análisis en las esferas nacional y regional, así como en
los proceso de vinculación y de interfaz.

et al.,

et al
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1. Política científica y tecnológica en la esfera
nacional:

a)

b)

Se constatan cambios fundamentales en el marco
normativo del país, en el tratamiento de los recursos
financieros, estrategias e instrumentos en la búsqueda de
integración del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnología e Innovación (SNCTI). Se crea un
ministerio, el hoy Ministerio del Poder Popular para la
Ciencia y la Tecnología e Industrias Intermedias
(MPPCTII), interconectado a la propuesta de creación
del SNCTI, de acuerdo a la Ley Orgánica de Ciencia y
Tecnología e Innovación (LOCTI, 2005), en el marco
del artículo 110 de la Constitución que establece la
obligación del Estado de reconocer “el interés público
de la ciencia, la tecnología, el conocimiento, la
innovación y sus aplicaciones”. Se establece el Plan
Nacional Ciencia Tecnología e Innovación (PNCTI)
2005-2030 (MCT, 2005), como instrumento de
planificación y orientación de la gestión del Ejecutivo
Nacional, alrededor de diez áreas prioritarias de acción:
petróleo, gas y energía; soberanía y seguridad
alimentaria; ambiente y hábitat; desarrollo sustentable y
biodiversidad; desarrollo endógeno; tecnologías de
información y comunicación; salud pública; gerencia
pública; educación y visibilidad y cultura científica. En
forma progresiva emergen otros instrumentos legales
relevantes como: la Ley de Mensajes de Datos y Firmas
Electrónicas, el Decreto Nº 825 de 2000, mediante el
cual se declara el acceso y uso del Internet como política
prioritaria del Estado; el Decreto Nº 3.390 establece que
la Administración Pública utilizará prioritariamente
Software Libre; la Ley Especial contra Delitos
Informáticos (2001), cuyo objetivo es proteger los
sistemas que utilicen tecnologías de información, así
como prevenir y sancionar los delitos cometidos contra
o mediante el uso de tales tecnologías. Además, el
régimen legal vigente para la propiedad industrial, la
Ley de Universidades (1970) y la Ley de Fondos y
Sociedades de Capital de Riesgo (2001).

Se evidencian nuevas estructuras, acciones e
instrumentos que desde la perspectiva de análisis por
fases muestran resultados para una interpretación más
cercana al tema de capacidades tecnológicas, como se
observa en la tabla 1.

Los resultados en la tabla anterior reflejan, contrastes
entre las distintas fases, acentuados esfuerzos
dinamizadores en ciencia y tecnología, a su vez que las

acciones de cooperación e integración están muy
asociadas al sector público. En la fase de integración se
observa una tendencia importante a la conjunción de
actores diferentes para mejorar la capacidad global de
integración sectorial, sin embargo, muy arraigados a las
acciones públicas, de sus grandes empresas estatales.

Siguiendo
a Fernández de Lucio ., (1996), los entorno
estudiados son el científico, tecnológico y de servicios
de avanzados, financiero y productivo.

constituido por lo que se
puede generalizar como los Organismos Públicos de
Educación y Ciencia (OPEyC), existiendo en el estado
Táchira ocho instituciones públicas y diez privadas, que
suman la presencia de 18 instituciones de educación
superior (Tabla 2), en las cuales se consiguen,
aproximadamente, 3.183 docentes e investigadores que
representan el 4,11% del total nacional.

También existen otras instituciones públicas de
investigación como el Instituto Nacional de
Investigaciones Agrícolas Táchira (INIA), la Escuela de
Medicina de la ULA, Extensión San Cristóbal, y sus dos
laboratorios, Laboratorio Integrado de Medicina de la
Escuela del Táchira (Labietmet) y el Laboratorio de
Investigaciones Biomédicas.

Se encuentra también el ente descentralizado del
Ministerio, FUNDACITE, y tiene presencia el
Programa de Promoción al Investigador (PPI),
actualmente denominado Programa de Estímulo a la
Investigación (PEI), que arroja la participación de
investigadores tachirenses acreditados en dicho
Programa. El Táchira ocupa la novena posición en
cantidad absoluta con 133 investigadores acreditados
para el año 2008, representando el 2,21 por ciento del
total nacional, de 6.022 investigadores (ONCTI, 2008).
Según la participación institucional regional para 2008
destacan la Universidad Nacional Experimental del
Táchira (UNET) con el 40,60 por ciento, la Universidad
de Los Andes (ULA) con el 36,84 por ciento y la
Universidad Pedagógica Experimental Libertador
(UPEL) con el 10,53 por ciento. De los resultados se
desprende que el 88,72 por ciento de los investigadores
acreditados al PPI regional, provienen de las
universidades públicas del Táchira, situación relativa
similar a la nacional.

2.Análisis de entorno en la esfera regional:

a) Entorno científico:

et al
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De integración sectorial

. La Misión Ciencia con los “proyectos estructurantes” en industrias básicas, siembra
petróleo, electrificación, transporte, industria militar estratégica, protección
ambiental y los centros respectivos PEQUIVEN, CVG, CONIBA, PDVSA, CAVIM.

Desarrollo de acciones  hacia
capacidades
científicas y de desarrollo
tecnológico en disciplinas/
áreas consideradas estratégicas
para el país o para el
fortalecimiento de tecnologías
horizontales

.El Instituto Venezolano de Investigaciones Científicas (IVIC). El Centro Nacional
de Tecnologías de la Información (CNTI). La Fundación Centro de Investigaciones
del Estado para la Producción Experimental Agroindustrial (CIEPE).

.Casos como los de INTEVEP, S.A, en petróleo, petroquímica y áreas de apoyo para
las empresas filiales de Petróleos de Venezuela (PDVSA). La Fundación Instituto de
Ingeniería para la Investigación y el Desarrollo (FII) en las áreas de electrónica,
informática, mecánica, materiale s y procesos industriales. Algunos proyectos del
INIA. Fundación Instituto Zuliano de Investigaciones Tecnológicas (INZIT -
CICASI). FundaciónVenezolana de Investigaciones Sismológicas (FUNVISIS).
Fundación Centro de Investigaciones de Astronomía FranciscoDuarte (CIDA).
También en proyectos de integración dentro del MERCOSUR en las áreas de gas,
orimulsión y en metalmecánica con el Centro Nacional de Tecnología (CENTEC).
El desarrollo de capacidades en el sector agroalimentario, salud y medioambiente
(FOAR), aeroespacial (Vensat-1) y aplicaciones satelitales , las TICS y en relación
con el hábitat, biotecnología y la biodiversidad. En proyectos bilaterales en el marco
de convenios de cooperación internacional con diferentes países, China, Brasil,
Japón, India, entre otros, y con centros de investigación internacionales.

Fuente: Pérez, 2008.

Fases Estructuras, Acciones e Instrumentos

De dinamización
Esfuerzos mayoritarios
orientados a la investigación
básica y aplicada

. Las acciones de vinculación universidad empresa a través de procesos de extensión.

. Creación de Centros de I+D.

. Conformación de empresas universitarias.

. Las Fundacites. La Fundación Venezolana de Promoción al Investigador.

. La Misión Ciencia apuntando a la dinamización de los actores de la base social.

. Los infocentros a escala nacional.

. Las RSIP y los núcleos de desarrollo endógeno (NUDE).

. Impulso a la creación de las Direcciones Generales de Transferencia Tecnológica y
la de Apoyo a la I+D dentro del Vice - Ministerio de Investigación e Innovación del
MPPCTII

. La participación  a través de INCE, CENAMEC, CIARA, INDER, INAPYMI,
INIA, CIEPE, FII, I+D  de CORPOZULIA enproyectos de investigación.

De cooperación
Instrumentos para estimular el
desarrollo tecnológico y para
proyectos asociados,
conjuntos. A nivel nacional e
internacional, entre recursos
públicos y privados

. Proyectos de cooperación producto de acciones de vinculación.

. Apoyo a los cuatro parq ues tecnológicos ya existentes. Estimulo a la conformación
de incubadoras y empresas de base tecnológica por profesores. Proyección del
Parque Tecnológico de Cúa y el Simón Rodríguez de la Carlota.

. El FONACIT y  la LOCTI referido a los aportes de inversión (desde las empresas y
para proyectos conjuntos). Las RSIP.  Fundación Instituto Internacional de Estudios
Avanzados (IDEA).

. Misión Ciencia  con las “cadenas productivas” alrededor de sustitución selectiva de
importaciones, certificación industrial.

. Búsqueda de cohesión de capacidades nacionales en CyT a través de  SENCAMER,
SAPI, FII, IVIC, IDEA, CORPOZULIA.

. Los fondos de capital de riesgo.

. En la esfera internacional: Participación en las redes del programa CYTED y en
IBEROEKA. El programa Bolívar. Con MERCOSUR. Convenios bilaterales con
China, Brasil y los demás miembros.

. A nivel Informal, de los ya existentes Grupos de ciencia y tecnología y los más
nuevos.

. Foros Académicos  con Asociaciones de Producción.

Tabla 1. Interpretación por fases de estructuras acciones e instrumentos en Ciencia y Tecnología



Tabla 2. Institutos de educación superior en el estado Táchira. Venezuela. 2009.

Institución Carácter Área de conocimiento de pregrado
ofertadas

Universidades

Universidad de Los Andes -
Táchira (ULA - Táchira) Pública

Ciencias de la Educación. Ciencias de
la Salud. Ciencias Sociales

Universidad Nacional Experimental del Táchira
(UNET)

Pública
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología.
Ciencias del Agro y del Mar.
Humanidades, Letras y Artes

Universidad Nacional Abierta (UNA)
San Cristóbal Pública

Ciencias Básicas
Ciencias de la Educación
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Pedagógico Rural "Gervasio Rubio"
(UPEL) – Rubio

Pública
Ciencias de la Educación

Universidad Nacional Experimental Simón
Rodríguez (UNESR) – La Grita

Pública
Ciencias de la Educación

Universidad Nacional Experimental de la Fuerza
Armada

Pública
Ciencias Sociales

Bolivariana (UNEFA) Núcleo Táchira Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) Pública
Ciencias de la Educación
Ciencias Sociales
Ciencias del Agro y del Mar

Universidad Católica del Táchira(UCAT) Privada Ciencias Sociales
Institutos Universitarios Politécnicos

Instituto Universitario Politécnico Santiago
Mariño (IUPSM)

Privado Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Institutos Universitarios de Tecnología

Instituto Universitario de Tecnología
Agroindustrial Región Los Andes (IUTAIRA)

Pública
Ciencias del Agro y del Mar
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Universitario de Tecnología Antonio
José de Sucre (IUTAJS)

Privado
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Universitario de Tecnología Industrial
(IUTI)

Privado
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Universitario de Tecnología Juan Pablo
Pérez Alfonso (IUTEPAL)

Privado
Ciencias de la Salud
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Universitario de Tecnología Los Andes
(IUTLA) – Rubio

Privado
Ciencias de la Salud
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Institutos Universitarios

Instituto Universitario de la Frontera
(IUFRONT)

Privado
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Instituto Universitario Gran Colombia (IUGC) Privado
Ciencias de la Salud
Ciencias Sociales

Instituto Universitario Jesús Enrique Losada
(IUJEL)

Privado Ciencias Sociales

Colegios Universitarios

Colegio Universitario Monseñor de Talavera
(CUMT)

Privado
Ciencias de la Educación
Ciencias Sociales
Ingeniería, Arquitectura y Tecnología

Fuente: Elaboración propia a partir del MPPES, 2009.
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b) Entorno tecnológico y de servicios avanzados: En
el análisis de este entorno se agrupan a las unidades de
I+D de empresas, asociaciones empresariales de
investigación, empresas de ingeniería así como
empresas de bienes de equipo y de servicios avanzados.
En el estudio de campo realizado, a los efectos de

conseguir información acerca del entorno tecnológico
de la región, se pudo constatar la ausencia de centros e
institutos de desarrollo tecnológico, aunque si existen
empresas y laboratorios que prestan servicios en
distintas áreas, de las cuales se evidenciaron sesenta
(Tabla 3).
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Tabla 3. Caracterización del entorno tecnológico y de servicios de avanzados en el estado Táchira. Venezuela. 2009.

Área Empresas
contactadas

Servicios ofertados Tipo de cliente

Aluminio 3

Venta, fabricación e instalación
relacionada con el aluminio
arquitectónico para cualquier tipo de
obra.

Industrial
Consumidor final

Farmacia 6

Venta y distribución de productos
farmacéuticos.
Distribución al mayor de medicamentos,
material quirúrgico y equipos médicos a
clínicas y hospitales.

Consumidor final
Clínicas y
hospitales

Administración y contable 2 Servicios contables. Empresas

Automotriz 9
Taller y venta de repuestos automotriz.
Fabrica de repuestos automotrices.

Industrial
Consumidor final

Avalúo 1 Avalúos de bienes, muebles e inmuebles.
Bancos y entes
privados de
financiamiento

Ingeniería 2
Construcción y mantenimiento de obras
civiles e hidráulicas.

Organismos
públicos Empresas
privadas

Adiestramiento 1
Técnicas de desarrollo empresarial,
adiestramiento a jóvenes aprendices.

Instituto Nacional
de Capacitación y
Educación
Socialista
Empresas privadas
Organismos
públicos

Investigación 1
Fabrican aceites para enfermedades y
alimentos gourmet, investigación y
ofrecer adiestramiento a nivel de grasas.

Industrial
Consumidor final

Instalación,
comercialización, ensamble
y mantenimiento de
hardware (1)

27

Instalación, comercialización, ensamble
y mantenimiento de hardware.
No hay producción de hardware a nivel
local.

Empresas públicas
Empresas privadas
Personas naturales

Producción,
comercialización,
instalación y
mantenimiento de software

2

Producción, comercialización,
instalación y mantenimiento desoftware.
Pocas empresas de producción de
software.

Empresas públicas
Empresas privadas
Personas naturales

Servicios de
telecomunicaciones
(televisión, telefonía,
radiocomunicaciones y
acceso a Internet)

16
Prestación de servicios relacionados con
las telecomunicaciones.

Empresas públicas
Empresas privadas
Personas naturales

Por otra parte, en la región están funcionando 28
infocentros, distribuidos en 18 municipios de la entidad
federal, alfabetizando a 12.856 personas desde el 2001
hasta 2008 (Fundacite Táchira, 2008). Son salas
equipadas con computadoras personales conectadas a
través de un enlace dedicado para brindar el libre acceso
Internet. En ellos se ofrece los servicios de formación,

información y correo, servicios de gobierno electrónico,
de comercio electrónico, navegación de Internet, acceso
a los servicio de las redes de educación, salud, comercio,
ciencia y tecnología.

Incluye a entidades financieras
privadas y públicas que ofrecen sus recursos financieros
c) Entorno financiero:
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para el desarrollo de proyectos innovadores. Según el
Ministerio del Poder Popular para la Economía y
Finanzas (MPPEF, 2008), el sistema financiero público
está compuesto por una serie de instituciones financieras
de primer y segundo piso, las cuales son coordinadas por
dicho Ministerio y están clasificadas en: Bancos

universales, bancos de desarrollo, instituciones que
forman parte del Sistema Nacional de Garantías,
instituciones microfinancieras e instituciones
especializadas. En la tabla 4 se indica las diferentes
instituciones financieras presentes en el estado Táchira y
sus principales objetivos.

Tabla 4. Instituciones financieras presentes en el estado Táchira. Venezuela.

Clasificación Institución Objetivos

Primer piso

BIV Financia actividades agroindustriales, manufactureras yturísticas.
BANFOANDES Otorga créditos agrícolas, industriales y especiales.

ANFICO
Otorga créditos en modalidad de arrendamiento a las cooperativas y
mipymes del sector manufacturero o de servicios.

BANCOEX
Capacita y asesora en actividades decomercio exterior.
Financia capital de trabajo, adquisición de activos fijos, inversión en
intangibles y descuento de factura dirigido a la actividad  exportadora.

FONDAFA
Otorga crédito para el sector agrícola, pecuario, pesquero, forestal y a
fines, dirigido a los pequeños y medianos productores.

BANDES

Financia y apoya en los aspectos técnicos proyectos de inversión a
mediano y largo plazo.
Financia proyectos de innovación, transfe rencia y desarrollo
tecnológico según los lineamientos del Plan de Desarrollo Económico
y Social 2007-20013.

Sistema
Nacional de
Garantías

FONPYME
Reafianzar hasta en un 50%, los montos de los avales otorgados por las
Sociedad de Garantías Reciprocas (SGR).

SOGAMPI
Otorga fianzas a personas naturales y jurídicas de lossectores:
manufactura, exportación, turismo, servicio y comercio conexo a la
industria del país.

SOGARSA

Garantiza mediante fianzas y avales, el reembolso de los créditos
otorgados por entes financieros públicos o privados, a: productores,
microempresarios, asociaciones cooperativas, empresas de producción
social y pequeña y mediana agroindustria.

Sociedad de
Garantías
Recíprocas
Táchira

Emite garantías líquidas a sus empresas asociadas con el fin de
facilitarles el acceso al crédito financiero.

Sistema
microfinanciero

BANCO DEL
PUEBLO
SOBERANO

Facilita el acceso a servicios financieros y no financieros, a las
comunidades populares y organizadas, las empresas familiares, las
personas naturales, las cooperativas y cualesquiera otras formas de
asociación comunitaria para desarrollar una actividad económica.

FONDEMI
Facilita el acceso al financiamiento de la población excluida y
autogestionaria, dirigido especialmente a los bancos comunales.

BANMUJER
Oferta crediticia enfocada a las mujeres para otorgar micro créditos sin
garantías prendarias, y asistencia en el proceso de formulación y
ejecución del proyecto.

Instituciones
especializadas

INAPYMI

Financiamiento de capital de trabajo, adquisición de maquinaria y
activos intangibles a nuevos emprendedores para actividades de
manufactura. Financiamiento a empresas manufactureras establecidas
para la adquisición de activos fijos y activos intangibles.
Brinda asistencia técnica

FAMPI – Táchira
Fomenta el desarrollo de la artesanía, la microempresa, la pequeña y
mediana industria del Táchira, a través del financiamiento y  la
asistencia técnica.

Fuente: Elaboración propia a partir de SOGAMPI, 2008.

Márquez, Alexandra; Pérez, Laura



81VOL.22(2):74-86. 2010.

Estas instituciones brindan asistencia técnica y
apoyo crediticio directo e indirecto, a los microempresa-
rios, pequeños y medianos industriales, cooperativistas
y personas naturales, para la activación del sector
productivo nacional y regional. En relación con los
fondos de capital de riesgo se conoce fundamentalmente
a la Sociedad de Capital de Riesgo, impulsada por el
Estado venezolano y de carácter público, que no tiene
presencia en el Táchira. En el país se cuenta con expe-
riencias privadas como la de Innovex y Negocios
Digitales, que sin ser sociedades de capital de riesgo
realizan una labor similar.

No se consiguen estadísticas nacionales y regionales
disponibles sobre el monto total de los créditos otorga-
dos a los proyectos de inversión e innovación, lo cual
impide hacer algún tipo de vinculación con el desarrollo
tecnológico o de impacto directo en la base productiva.
No hay registros de proyectos directamente relaciona-
dos con los procesos de innovación.

Por otra parte, el gobierno creó en el 2005 cuatro
fondos de financiamiento que iniciaron sus operaciones
en 2006, con los recursos del fideicomiso de la
Corporación Venezolana de Petróleo (CVP) y que, a
partir de mayo de 2009, dependen del FONACIT. El
objetivo es otorgar financiamiento a proyectos innova-
dores orientados a integrar la actividad científica a la
productiva, que no cumplan con los requisitos exigidos
por el sistema financiero nacional y que estén en las
áreas establecidas en el PNCTI 2005-2030. Estos
fondos son el Fondo de Investigación Desarrollo e
Innovación para personas naturales, el cual provee los

recursos financieros para apoyar las fases de desarrollo
de prototipo y series cortas, hasta la introducción de los
productos que contemplen actividades productivas, así
como también el fortalecimiento y consolidación de las
redes productivas (RSPI); el Fondo de Riesgo para
inversiones en empresas pequeñas o medianas que
tengan proyectos nuevos con alto nivel de riesgo, con la
finalidad de avanzar hacia la sustitución selectiva de
importaciones; el Fondo de Apoyo a la Inventiva y el de
Apoyo MYPYME como subvenciones, fondos no
retornables para personas jurídicas, para financiar
prototipos o series cortas.

Comprende a empresas
productoras de bienes o servicios. En el caso de las
actividades económicas del estado Táchira, éstas se
basan tradicionalmente en el sector agropecuario
(Saffon, 2002). Sin embargo, también se desarrolla una
importante actividad industrial, colocándose el Táchira
entre las primeras ocho regiones del país en lo que planta
industrial se refiere (Páez, s.f.). Según la Corporación de
losAndes (2005), el Táchira concentra aproximadamen-
te el 70 por ciento del aparato industrial de la región
andina (Táchira, Trujillo, Mérida y Barinas), y tiene
como ejes industriales: San Antonio-Ureña-Aguas
Caliente y Paramillo. Además, existen dos ejes que no
han logrado convertirse en espacios productivos
importantes: La Fría y Rubio-la Pedrera. En la tabla 5 se
muestran las principales características de las zonas
industriales de la región tachirense.

d) Entorno productivo:

Tabla 5. Zonas industriales del estado Táchira. Venezuela. 2004.

Zona
Industrial

Localización
Superficie
Total (ha)

Superficie
Desarrolla

da (ha)

Número
de

industrias

Actividades que se
desarrollan

Paramillo
San Cristóbal
(Municipio
San Cristóbal)

76,14 76,14 25

Metalmecánica,
calzados, plástico y
gomas, alimentos, artes
gráficas

San
Antonio-
Ureña-
Aguas
Calientes

Ureña 117,66 43,61 130

Fábrica de calzados,
muebles, confección
textil, plástico y goma,
artes gráficas

La Fría

La Fría
(Municipio
García de
Hevia)

3.000,00 308,00 15

Metalmecánica,
plásticos, productos
mineros (cal hidratada,
cal refractaria),
procesamiento de cuero,
depósitos de gas,
refresco y cerveza

Fuente: Adaptada de Corporación de los Andes. 2005.
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La zona industrial de Paramillo está completamente
desarrollada en cuanto a su superficie, impulsada por su
ubicación de cercanía a la capital del Estado, lo cual le
garantiza vías de acceso, servicios básicos, cercanía a
los proveedores, y todo el valor que le agrega estar cerca
del mercado. En segundo lugar, está la zona industrial
San Antonio-Ureña-Aguas Calientes, desarrollada en
aproximadamente 37 por ciento, en actividades econó-
micas tradicionales con una fuerte vinculación con esos
mismos sectores del área fronteriza de Colombia. Y en
tercer lugar, y muy alejado de la superficie desarrollada
de las dos primeras, está la zona industrial de la Fría, que
teniendo una superficie tan importante de extensión no
ha sido un punto de atención para las inversiones
nacionales e internacionales.

En general se evidencia muy poco aprovechamiento
de estos espacios como apalancamiento al desarrollo

regional industrial y las empresas ubicadas en ellas no
tienen vinculación con los OPEyC; tampoco muestran
mayor intervención en los mercados internacionales. En
este sentido Cardozo (2005), señalan que la
mayoría de las empresas están orientadas hacia el
mercado nacional y regional, y sólo una minoría tiene
presencia en los mercados internacionales, a pesar de ser
un estado fronterizo y tener una de las aduanas más
importantes del país.

Con relación al tamaño de las empresas, el 96,68 por
ciento tiene menos de 100 empleados, es decir, que se
encuentran en la categoría de pequeñas y medianas
empresas y el 3,32 por ciento son grandes empresas. En
la tabla 6 se puede observar su distribución por sector
industrial y tamaño de empresa.

et al.,

Tabla 6. Distribución  empresas manufactureras del estado Táchira por tamaño. Venezuela. 2007.

Sector Industrial Grande Mediana Pequeña Total

Alimentos y Bebidas 5 11 131 147

Prendas de Vestir, Adobo de Cueros, Teñidos y Pieles 1 14 62 77

Muebles e Industrias Manufactureras 1 8 41 50

Curtido y Adobo de Cuero, Fabrica de Maletas,Bolsos 1 11 22 34

Caucho y Plástico 2 7 19 28

Otros Productos Minerales no Metálicos 2 9 17 28

Otros Sectores 4 30 84 118

Total empresas manufactureras 16 90 376 482

Fuente: Instituto Nacional de Estadística del Táchira, 2007.

En el sector industrial, destaca la importancia de los
sectores Alimentos y Bebidas (31 por ciento), fabrica-
ción de Prendas de Vestir, Adobo de Cueros y Teñidos y
Pieles (16 por ciento) y la industria del Mueble (10 por
ciento). Se evidencia una fuerte presencia de los sectores
tradicionales en contraposición a la de sectores de alta
tecnología que no tienen mayor actividad fundamental.

En dicho
estudio se recolectó información respecto a cuatro
elementos que conforman el proceso de creación de

3. Procesos de vinculación y de interacciones entre
entornos:

a) En la vinculación entre OPEyC y sector
productivo se presenta una relación muy débil,
según lo investigado por Pérez (2008).
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Tabla 7. Vinculación entre entorno productivo y OPEyC

Actividad
Empresa

relacionada
Empresa no
relacionada

Centros
de I+D

Universidad Proveedores Clientes Total

Desarrollo de
productos

62 7 9 4 29 95 206

Desarrollo de procesos 59 6 12 9 31 14 131
Negociación de
tecnología

33 5 7 2 59 4 110

Subcontratación de
actividades

40 7 6 5 7 8 73

Mercadeo 16 10 7 5 19 30 87
Asistencia técnica 42 7 6 9 37 5 106
Entrenamiento 26 4 12 7 26 2 77
Intercambio de
personal

21 2 1 7 4 0 35

Intercambio de
información

46 5 3 4 27 25 110

Contratos de licencia 14 4 3 0 20 1 42
Total 359 57 66 52 259 184 977

Fuente: Pérez, 2008.

capacidades tecnológicas, y uno de ellos tiene que ver
con la capacidad de eslabonamiento entendida como las
relaciones dinámicas, interconexiones entre las
empresas con su entorno. Estas capacidades de
eslabonamiento abren oportunidades y fortalecen sus
condiciones de creación y asimilación de tecnología;
capacidades en las cuales los OPEyC cumplen un papel
fundamental y hacen posible cambios en las estructuras
de producción (Tabla 7).

,

Los resultados de la tabla 7, muestra una clara
tendencia hacia actividades vinculadas mayormente
entre , lo cual es razonable ya que
en el mercado existe un gran número de empresas más
grandes que marcan la pauta, con mayor capacidad para
el desarrollo de tecnología y con más experiencia en el
negocio. Otro ente tomado en consideración por las
empresas son los que pertenecen a su
cadena de valor y permiten un intercambio directo de
información en cuanto a los equipos y materiales que
requieren para el buen desarrollo de sus procedimientos
internos y externos y para posibles procesos de negocia-

ción tecnológica. De manera similar, destaca la
, básicamente como resultado de la

investigación para el desarrollo de productos, conoci-
miento sobre el mercado y el intercambio de informa-
ción necesaria para la planificación en cuanto a recursos,
elaboración de un bien o prestación de un servicio.

En los procesos de vinculación entre entornos,
destaca la presencia de distintas estructuras instituciona-
les así como las interrelaciones entre los diferentes
entornos como se deja ver en la tabla 8.

empresas relacionadas

proveedores,

vincula-
ción con los clientes

b)

En la tabla 8, se ve reflejado que son acciones
públicas fundamentalmente, en las que prevalecen
procesos de interrelación con esfuerzos mayoritaria-
mente hacia la dinamización de las actividades entre los
OPEyC y el entorno socio productivo. Los procesos de
cooperación se evidencian poco activos así como en
relación con proyectos o convenios de servicios,
asistencia técnica o para el desarrollo tecnológico y de
creación de capacidades tecnológicas.
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Estructura Descripción Interrelación
Fundacite Adscrito al MPPCTII para la promoción, apoyo,

fortalecimiento, coordinación y gestión de las
actividades científicas y tecnológicas del Estado.
Fomenta actividades de investigación en CyT, coordina
actividades con instituciones dedicadas a la
investigación en la región, formula políticas y planes
en CyT conjuntamente con los organismos de
planificación regional, fomenta vínculos con
instituciones de inve stigación y el sector productivo e
integra el sector CyT a las políticas económicas y de
desarrollo de los organismos gubernamentales.

Dentro del entorno científico
Entre el entorno científico y el entorno
productivo
Entre el entorno científico y el entorn o
financiero

RISP (Redes
productivas)

Impulsadas por Fundacite para vincular los productores
organizados e independientes, las universidades, los
entes gubernamentales, centros de investigación
públicos y privados, las organizaciones sociales y la
comunidad en general.
En el periodo 2005 al 2008 se han conformado 22 RISP
en 15 municipios del Táchira, en áreas como: caña
panelera, frutales, cacao, flores, hortalizas, avicultura,
apicultura, cría de cerdos, artesanía, ganadería, café,
queso ahumado, piscícola, chocolate y turismo.

Entre el entorno productivo, la
administración pública, el entorno
científico y social.

INCES Organismo autónomo adscrito al Ministerio del Poder
Popular para Economía Comunal.
Desarrollar el sistema de formación según los
lineamientos del nuevo modelo de desarrollo
productivo.

En el entorno productivo

SYPYME Adscrito al Decanato de Investigación de la UNET.
Vincula las diferentes dependencias de la UNET y el
sector empresarial tachirense, especialmente la PYME,
mediante asistencia técnica, elaboración de proyectos
de I+D, formación, capacitación y actividades de
promoción y difusión.

Entre el entorno científico y el
productivo
Eentre el entorno científico y el
tecnológico

Servicios Rentas
e Inversiones
C.A (SIRCA)

Empresa Rental de la UNET. Entre el entorno productivoy OPEyC

Coordinación de
Formación
Permanente
(Decanato de
Extensión
UNET)

Capacita y desarrolla el potencial humano en el
Táchira, en apoyo a la función de extensión
universitaria que ejecuta el Decanato de Extensión de
la UNET.

Entre el entorno científico y el
productivo

Laboratorios de
Suelos (UNET)

Análisis de  suelos, aguas, plantas y alimentos.
Entre el entorno científico y el entorno
productivo

Laboratorio de
Mejoramiento
de
Reproducción
Animal

Servicios de congelamiento de semen y transferencia
de embriones.

Entre el entorno científico y el entorno
productivo

Fundación
Centro
Ecológico del
Táchira
(Fundaceta)

Asistencia técnica a los productores agropecuarios de
las zonas altas de las montañas del Táchira, mediante el
análisis de suelos, laboratorio de fitopatología,
laboratorio de biotecnología y laboratorio de control
biológico.

Entre el entorno productivo y el entorno
tecnológico

Unidades de
Proyectos
Especiales

Unidades de reciente creación. Captan recursos para
desarrollar actividades de innovación, formación de
talento humano y transferencia de tecnología, de
acuerdo a los aportes que efectúan las empresas a través
de LOCTI. Además controlan y administran los recursos
provenientes de las empresas aportantes.

Entre el entorno científico y el entorno
productivo
Entre el entorno científico y el entorno
tecnológico

Tabla 8. Experiencias de estructuras de vinculación presentes en el Táchira. Venezuela.
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

En la esfera nacional las actividades científicas y
tecnológicas han sufrido transformaciones importantes
con relación a su desempeño y en su estructura sectorial.
Sin embargo, según Pérez (2008), un acercamiento a las
acciones tanto en las esferas nacional y regional,
siguiendo el análisis por fases, permite evidenciar que
las acciones están más asociadas a los recursos y
mecanismos que el sector público ha llevado a cabo en
infraestructura básica para los investigadores, en diseñar
proyectos y programas de vinculación desde las univer-
sidades y en la legislación respectiva a las actividades de
ciencia y tecnología. Débiles aún resultan los esfuerzos
que se pueden catalogar estrechamente asociados con
acciones de cooperación y mucho más aislado ha
resultado ilustrar acciones asociadas a la fase de integra-
ción. Pesa sobre ese proceso la poca participación
privada nacional, aún cuando, ciertamente, en acciones
de cooperación internacional se busca estrechar relacio-
nes con centros o institutos de otros países como
Argentina, la India, China, Brasil, entre otros. Ello
pueda traducirse en el futuro de nuevas oportunidades y
puentes entre sus respectivos actores privados, interna-
cionales y nacionales.

La aproximación analítica ofrecida por Fernández
de Lucio (1996) sobre capacidades de vinculación
e interrelación entre entornos, lleva a considerar que
existe una débil vinculación entre los OPEyC y los
demás entornos. Las razones pueden ser que existe poco
conocimiento por parte de los empresarios respecto al
potencial humano que yace en las universidades y en sus
centros de investigación y de servicios, y que pueden
contribuir no sólo en el desarrollo de un determinado
producto sino también en la capacitación de su personal
y en general, a la generación de procesos de sinergia, de
difusión y transferencia de conocimiento para el
desarrollo de sus capacidades tecnológicas internas.
Ello diluye las posibilidades de una cooperación eficaz y
hace que se mantenga un paradigma convencional de
vinculación universidad-empresa, que sigue caracteri-
zada por la ausencia de un enfoque estratégico que
permita llenar las expectativas reales de los diferentes
actores. No es tampoco difícil inferir que esa problemá-
tica influye, directamente, en la percepción de pertinen-
cia de la universidad, y en la urgencia de lograr respues-
tas organizacionales y profesionales más efectivas, para
obtener niveles de cooperación que respondan a las
demandas insatisfechas a través de respuestas cónsonas
con las necesidades locales. Menos aún se puede lograr
provocar el dinamismo ni el impacto esperado del

conocimiento científico y tecnológico en la región, a
sabiendas de que cada vez más son más urgentes los
procesos de cooperación que propendan al fortaleci-
miento de interrelaciones universidad-sector producti-
vo, como condición fundamental para el impulso de
respuestas innovativas propias, en un país en vías de
desarrollo. En general, el proceso de vinculación e
interrelación para la creación de capacidades tecnológi-
cas hacia el fortalecimiento y consolidación del SRI
tachirense son muy débiles y obedecen a acciones
puntuales y de poca interconexión entre los distintos
entornos estudiados.

Los resultados obtenidos en este estudio permiten
afirmar que la caracterización de los entornos y de las
estructuras de vinculación desarrollado por Fernández
de Lucio (1996), es una perspectiva que permite
identificar el desempeño de los distintos actores,
instrumentos y factores dinámicos en los procesos de
innovación. Por otra parte, el diagnóstico y la descrip-
ción por entornos resulta de gran utilidad para una
aproximación de capacidades locales de innovación, sin
embargo, afloran vacíos cuando quedan pendientes los
sistemas social, político, cultural e histórico, y el
escenario internacional, por lo que queda sin explica-
ción ámbitos del SRI y del papel que desempeñan
actores fundamentales en el mismo. Se constató que,
además, existe un potencial de capacidades locales de
innovación en el estado Táchira que, a su vez, no están
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Cs Exactas

Se presenta una descripción de la anatomía del sistema reproductivo de machos y hembras de y de su actividad
reproductiva. Esta última fue asociada con los parámetros climáticos de precipitación y temperatura. La descripción anatómica de las gónadas
se realizó en 31 ejemplares de la especie (28 machos y 3 hembras) recolectados en el Sector Las Cuevas, Cuenca del río Doradas, estado
Táchira, Venezuela. Un indicador para la actividad reproductiva [Índice Gonadosomático (IGS)], y dos para el estado fisiológico [Índice
Hepatosomático (IHS), y factor de condición (FC)] fueron contrastados con los parámetros climáticos anteriormente mencionados. El IGS en
machos no muestra diferencias significativas durante los eventos de lluvia, pues según otros estudios este depende de la temperatura; además
no muestra correlación con el IHS. Histológicamente, durante los meses estudiados, se encontraron en los testículos, estados maduros e
inmaduros de los espermatozoides, que comprenden las otras fases de la espermatogénesis; concluyéndose que la actividad reproductiva es
contínua en el año para machos. En hembras, el IGS es alto durante la época de poca lluvia siendo inversamente proporcional al IHS, lo que
indica que las hembras no siempre están listas para reproducirse y que existe un período de gasto energético para acondicionar las gónadas e
iniciar la oogenesis. Por esta razón se concluye que el encuentro reproductivo en depende de la condición de la hembra.

, actividad reproductiva, clima, anatomía, gónadas.
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Hypsiboas lanciformisPalabras Clave:

The aspects reproductive of the treefrogs, described the behavior reproductive, being less the that described anatomically the reproductive
system, with emphasis on their gonadal morphology. The reproductive activity in Anura is associated with two climatic parameters: rainfall
and temperature. The aim is to describe the anatomy of the reproductive system of both male and female of and their
reproductive activity For this, the reproductive activity of population was associated with two climatic parameters above mentioned. The
anatomical description of the gonads was made on 28 males and 3 females collected from Las Cuevas, upper Doradas river, Tachira,Venezuela.
An indicator for reproductive activity (the Gonadosomatic Index (GSI)), and two for physiological state (the Hepatosomatic Index (HSI) and
Condition Factor (CF)) were contrasted with the climatic parameters. The GSI in males did not show any significant difference during the rain
event since this index depends on temperature. Apparently, this index does not show relationship (directly or inversely proportional) to the
HSI. Histologically, during all the months studied, mature spermatozoids, along with the remaining states of development, were found in the
testicles; concluding that reproductive activity is continuous. In females, the GSI is higher during medium rainfall levels, and this index is
inversely proportional to the HSI. The females are not always ready to reproduce since there is a period of energetic waste which prepares the
gonads and oogenesis is triggered. For this reason, we conclude that reproductive encounter depends on female
condition.

, reproductive activity, climate, anatomy, gonads.
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INTRODUCCIÓN

MÉTODO

Diversos han sido los estudios sobre aspectos
reproductivos en anuros, pero por lo general suelen
centrarse en describir el comportamiento reproductivo
(Haddad y Sawaya, 2000; Bastos y Haddad, 2002; De
Sousa y Oliveira, 2007), siendo pocos los que se
relacionan con anatomía del sistema reproductor
haciendo énfasis en la morfología gonadal (Oliveira y
Vicentini, 1998; Oliveira y Santos, 2004; Oliveira y
Zieri, 2005; De Sousa y Oliveira, 2007), especialmente
de aquellos que habitan en regiones neotropicales
(Oliveira y Santos, 2004), pudiéndose destacar que la
actividad reproductiva se encuentra relacionada con los
períodos de lluvia, aunado con el hecho que parámetros
climáticos adecuados (temperatura y precipitación) son
vitales para garantizar la reproducción de la mayoría de
las especies (Hoogmoed y Gorzula, 1979; Aichinger,
1987; De Sousa y Oliveira, 2007). Estos parámetros
climáticos determinan un período favorable del año en
que las especies están sexualmente activas; por lo que
también se ve condicionada la distribución estacional de
la actividad reproductiva (Duellman y Trueb, 1994;
Huang 1997; De Sousa y Oliveira, 2007).

Se ha sugerido que estos factores exógenos están
estrechamente relacionados con los ritmos endógenos
fisiológicos y pueden controlar la gametogénesis
(Paniagua 1990; De Sousa y Oliveira, 2007; Sasso

2004), estableciéndose de esta manera tres ciclos
reproductivos distintivos: ciclo discontinuo, ciclo con-
tinuo y potencialmente continuo (Lofts, 1974; Huang

1997; De Sousa y Oliveira, 2007). El ciclo
discontinuo es comúnmente encontrado en especies que
habitan en zonas templadas y en general tienen un

intermitente período de reproducción limitado por la
estación invernal, generando pronunciados cambios
anuales, en el tamaño de las gónadas, en la producción
de gametas y en las estructuras sexuales
complementarias. Esta condición es contraria al ciclo
continuo, en el que la especie es apta reproductivamente
todo el año, condición común en el trópico. Con respecto
al ciclo potencialmente continuo, este es aparentemente
continuo en algunas especies que habitan en el trópico,
pero se encuentran algunas interrupciones parciales de
la actividad gametogénica (De Sousa y Oliveira, 2007).
El control de estos ciclos, requiere que los organismos
sean capaces de detectar los cambios medioambientales
y ajustar los parámetros fisiológicos de acuerdo con las
condiciones medioambientales por medio de la
modulación del sistema neuroendocrino (Callard
1978; De Sousa y Oliveira, 2007).

Este trabajo pretende describir anatómica e
histológicamente el sistema reproductivo de

y relacionarlo con los parámetros
climáticos, de tal manera de evaluar a que ciclo
reproductivo de los anteriormente mencionados
corresponde la actividad reproductiva.

Un total de 31 individuos (28 machos y 3 hembras)
fueron colectados en las áreas cercanas al Sector Las
Cuevas, en las inmediaciones de la Cuenca del río
Doradas (N 199070; E 866403), 28 Km. Sur Sureste
(SSE) de Pregonero, estado Táchira, sur oeste de
Venezuela (Figura 1).

et al.,

et al.,
et al.,

et
al.,

et al.,
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Figura 1. Localización geográfica del área de estudio (punto blanco). Sector las Cuevas, Uribante – Caparo, municipio
Uribante, estado Táchira, Venezuela (Fuente: maps.nationalgeographic).
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El área se sitúa a lo largo de un trayecto de 12 Km de
un valle longitudinal intramontano en el sur oeste de las
estribaciones del piedemonte de la cordillera de Mérida,
frente a las laderas que drenan en el Orinoco a través de
los Llanos. Esta localidad pertenece al segundo
desarrollo del Complejo Hidroeléctrico Uribante-
Caparo, filial de CORPOELEC, en zonas aledañas al
embalse “Leonardo Ruiz Pineda”, contenido por la
represa La Honda (Sierra, 1989; Chacón-Ortiz
2004).

Climáticamente, el área tiene un régimen unimodal
(Figura 2), con una estación de lluvias que dura de mayo
a octubre, y los máximos en junio y julio (600 mm). La
estación seca dura de diciembre a marzo, siendo enero y
febrero los meses con mayor sequía (70 mm) (Péfaur,
1986; Sierra, 1989; Chacón-Ortiz 2004). La
temperatura media diaria es aproximadamente 25ºC, y
la humedad relativa media diaria fluctúa entre 63 y 75%.

et al.,

et al.,

Figura  2. Climadiagrama del área de estudio (Fuente: Chacón-Ortiz 2004)et al.

Biometría, anatomía y extracción de órganos
reproductores

Histología e indicadores de madurez reproductiva

Los individuos fueron sacrificados en el laboratorio
de Fisiología Animal de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela, en una
cámara de éter, e inmediatamente utilizados para el
estudio. A cada individuo se le practicó una necropsia
para el análisis de las gónadas. Se localizó, midió y se
tomó información de las características
anatómicas de los testículos y ovarios. Estas estructuras
reproductivas fueron posteriormente removidas y
pesadas en una balanza digital AND HR 200 (0,1mg).
Los órganos reproductivos fueron fijados en formalina
8% al menos 24 horas. Si se encontraban huevos en la

cavidad abdominal de las hembras, se tomaba una
muestra de la masa de huevos, se pesaba, cuantificaba y
se proyectaba a la masa total para estimar el número
relativo de peso de huevos aislados.

Para la preparación del tejido testicular, estos fueron
embebidos en parafina y posteriormente cortados
transversalmente con un espesor de 5 µm. Se tiñeron en
contratinción con hematoxilina y eosina (H:E) y
observados bajo microscopio óptico Leica Galen III.

El Índice Gonadosomático (IGS) se estimó siguiendo
la formula de Maddock y Burton (1998) tomando esta
medida como indicador de madurez y desarrollo sexual:

in situ



90 VOL.22(2):87-95.2010

IGS=[Peso de las gónadas (g) / Peso total del individuo
(g)] x 100. El Índice Hepatosomático (IHS) y el factor de
condición (FC) (Arellano 2001) se estimaron por
las fórmulas de Maddock y Burton (1998): IHS = [Peso
del hígado (g) / Peso total del individuo (g)] x 100 y FC =
[Peso total (g) / (Longitud total) (cm)] x 100

El Índice Gonadosomático (IGS), Hepatosomático
(IHS) y el Factor de Condición (FC) se compararon
entre sí y entre meses usando la prueba de Kruskal –

Wallis, a través del software Systat 10.2.

Se encontraron testículos de forma ovalada y de
apariencia blanquecina, dispuestos en par en la cavidad

abdominal en posición anteroventral con respecto a los
riñones (Figura 3); ambos testículos presentaron
asimetría tanto en tamaño como en posición, es decir, el
testículo derecho más grande y proximal a la zona
anterior del eje longitudinal del animal que el izquierdo.
Bajo el microscopio se observaron varios lóculos
seminíferos de aspecto granuloso (Figura 3). El testículo
derecho presento una longitud promedio de 0,675 ±
0,095 cm (n=28), mientras el izquierdo de 0,576 ± 0,079
cm. (n=28), con un peso promedio de 0,017 ± 0,005 g
(n=28). En todos los ejemplares examinados hubo
presencia de cuerpos grasos de forma variable e
irregular con numerosas proyecciones y con variedad de
colores que van desde el color mostaza al amarillo
crema siempre dispuestos en el área anterior de los
testículos, cubriendo un aproximado del 10% de la
superficie.

et al.,

3

Análisis estadístico

Descripción anatómica de los testículos

RESULTADOS

Figura 3. Lóculos seminíferos (LS) en testículos en machos de El testículo derecho (TD) es más grande que el
izquierdo (TI). Riñones (R).

H. lanciformis.

Descripción anatómica de los ovarios Actividad reproductiva en machos de
.

.
Los ovarios elongados, contorneados y

blanquecinos, se encontraron en pares en la cavidad
abdominal, cada uno circundante a cada riñón. Estos
alcanzaron un peso promedio de 0,837 ± 0,707 g. (n=3)
y una longitud promedio de 2,782 ± 1,451 cm. (n=3). La
zona anterior de los ovarios, disponía de cuerpos grasos
amarillos con proyecciones irregulares.

El Índice Gonodosomático (IGS) se utilizó como un
indicador de madurez y desarrollo reproductivo en
machos de , evidenciándose mayores
valores del índice durante los meses con mínimos e
intermedios de precipitación, y bajos valores de IGS
durante los meses con máximas lluvias (Figura 4), sin

Hypsiboas
lanciformis

H. lanciformis

Tovar-Rodríguez, William; Chacón-Ortiz, Andrés; De Jesús-Duran, Rosa



embargo, estadísticamente no se encontraron
diferencias significativas.

Respecto a los indicadores de estado fisiológico, se
utilizó el IHS manteniéndose sin cambios apreciables a
lo largo del periodo de estudio, y sin correlación
estadística con el IGS (Figura 4), sin embargo el FC

presentó variación en sus valores durante los períodos de
lluvia y sequía, pero no se correlaciona estadísticamente
con el IGS (Figura 4) aún cuando el FC presentó
diferencias estadísticamente significativas (p<0,05)
entre meses secos y lluviosos.

Figura 4. Variación promedio mensual del Índice Gonadosomático (IGS), Índice Hepatosomático (IHS) y Factor de
Condición (FC) en machos de .H. lanciformis

Estadios celulares en testículos de H. lanciformis
Las fotografías presentadas en la figura 5 de los

cortes histológicos de los testículos de
describen todos los estadios mencionados

por Oliveira (2003) En la figura 5AA, se muestran
la túnica albugínea (señalada por una flecha), las células
intersticiales de Leyding (punta de flecha sólida) y los
lóculos seminíferos (LC). Las células germinales

pueden ser observadas en el lumen durante los distintos
estadios de desarrollo. Los siete estadios de desarrollo
espermatogénico de las células germinales acorde a
Oliveira (2003), se logran evidenciar en todo el
periodo de estudio, no existiendo correspondencia con
la época de sequía y lluvia. Estos estados aparecen
fotografiados en las secuencias. (Figura 5A-H)

Hypsiboas
lanciformis

et al., .
et al.
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Figura 5. Vista de la apariencia histológica de los estadios de desarrollo celular en testículos de : [AA-corte
transversal de testículo, túnica albugínea (flecha), células intersticiales de layding (punta de flecha sólida) y los
lóculos seminíferos (LC)], (fotografíasA-H) espermatogonias i (flecha), espermatogonias ii (punta de flecha sólida),
espermatocitos i (circulo), espermatocitos ii y espermatidas i (punta de flecha abierta), espermatidas ii (EII) y
espermatozoides en estados más avanzados (Esp).

H. lanciformis

Actividad reproductiva en hembras de Hypsiboas
lanciformis

El índice (IGS) como un indicador de madurez y
desarrollo reproductivo generó valores altos durante el
mes con precipitación intermedia (septiembre), y
valores bajos durante uno de los meses más lluviosos
(mayo) al igual que los valores del FC, mientras que el
indicador de estado fisiológico (IHS) tuvo una
tendencia inversamente proporcional al IGS.

La descripción anatómica del sistema reproductivo
en machos y hembras de coin-

cide con la descripción general de los anuros realizada
por Duellman y Trueb (1986), además, la descripción
morfológica y estructural de los testículos de

coincide de forma general con las realizadas
para otras especies, tales como:

(De Sousa y Oliveira, 2007),
(Oliveira y Vicentini, 1998),

(Kukenthal , 1969)
(Hermosilla 1983) y
(Agostinho, 1988).

Es importante recordar que las lluvias han sido las
catalogadas como principal parámetro promotor a la
actividad reproductiva en anfibios tropicales, pero la
temperatura raramente es considerada un parámetro

DISCUSIÓN DE RESULTADOS

Hypsiboas lanciformis

H.
lanciformis

Dendropsophus
minutus Scinax
fuscovarius Rana
esculenta et al. , Caudiverbera
caudiverbera et al., Leptodactylus
labyrinthicus
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limitante (Huang , 1996; Saidapur y Kanamadi,
1982), por lo tanto, este hecho no puede explicar por qué
el IGS en machos de no mostró cambios
estacionales significativos en el año aun cuando existen
cambios marcados en precipitación entre épocas de
lluvia y sequía. Diversos autores trataron de explicar
esta observación al declarar que la temperatura juega un
rol principal controlando los niveles de andrógeno en
plasma, y sincronizando los diferentes estados
estacionales de los ciclos testiculares en varios anfibios
(Huang 1996; Rastogi 1976, 1978; Iela
1980; Pancak y Taylor, 1983 y Pierantoni 1985).
Por esta razón, la lluvia no debería ser el único
parámetro que determina los cambios de actividad
reproductiva en esta área de estudio, sino una sinergia de
precipitación y temperatura. Este tema sigue siendo una
controversia pues el indicador de actividad reproductiva
no muestra diferencias significativas en

(Sasso 2004) y en
(De Sousa y Oliveira 2007) en Sao Paulo

Brasil; y sí, en otras especies como
, y (Ko

1998).
El IHS en machos no presentó diferencias

significativas en el año, situación contrastante con los
resultados presentados por Huang (1996) quienes
reportan que en Taiwán, exhibe
variaciones anuales marcadas en IHS y sugieren que la
grasa y el glicógeno, son utilizados por el animal como
formas de almacén de energía en el hígado, empleándose
posteriormente como sustratos metabólicos durante los
periodos de hibernación y reproducción. En

las relaciones entre el IGS y el IHS en ma-
chos no son evidentes, lo que se traduce en que la
actividad reproductiva no ejerce presión alguna sobre el
esfuerzo energético; por ende, la energía almacenada
como glicógeno y grasa no es transferida a las gónadas
en altos niveles para iniciar o sustentar la
espermiogénesis.

Los resultados mostraron que la población de
del sector Las Cuevas presentó un ciclo

espermatogénico continuo, pues la producción de
espermatozoides libres fue durante todo el período de
estudio, situación confirmada por Huang (1996),
Mondal y Basu (1960), Lofts (1974), y Saidapur (1983)
quienes consideraron desde el punto de vista
histológico, que la actividad reproductiva continua
efectivamente corresponde a los ciclo espermatogénicos
que tienen espermatozoides libres en los lóculos
seminíferos a lo largo del año, además Huang
(1996) mencionan que también es importante la
presencia de todas las fases de desarrollo de las células

germinales, tal como fue observado para
Respecto al análisis hecho en hembras, el IGS

generó valores altos en septiembre (lluvias intermedias),
mientras que en mayo fue bajo (máximo de lluvias),
presentando valores inversos al IHS; por lo que sugiere
que las hembras tienen un período de gasto energético
para preparar las gónadas e iniciar la oogénesis durante
la época de sequía, así podría asumirse que la
fecundación al momento del amplexus dependerá de la
condición de la hembra exclusivamente. Este hecho
puede ser corroborado, pues se encontró una hembra
transportando aproximadamente 1786 huevos en la
cavidad abdominal, listos para ser expulsados y
fecundados. Este número de huevos es similar al
reportado por Duellman (1978) (1617 huevos) para un
ejemplar en Santa Cecilia, Ecuador, pero es bajo al
reportado por Castro (1994), en los llanos de Venezuela
(2500 huevos). Esta estrategia de desarrollo cuando los
niveles de lluvia disminuyen podría ser utilizada para
reducir la pérdida de huevos transportados por las
corrientes de agua durante las inundaciones.

Los máximos de actividad reproductiva
corresponden a meses con mínimos e intermedios de
precipitación.

La actividad reproductiva que presentan los ma-
chos es de tipo continua, pues presentan todas las fases
de desarrollo del espectro espermatogénico, incluyendo
espermatozoides maduros en todos los meses evaluados
del año.

El encuentro reproductivo depende de la hembra,
puesto que el IGS es inversamente proporcional al IHS,
indicando que la hembra necesita una fase de mayor
gasto energético o transferencia de energía a sus gónadas
para iniciar y completar la oogénesis.
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Cazadero sectors andArenales Coal Mine Lobatera Táchira State are characterized by being a xerophytic zone, to that effect; there exists a high
ecological intervention due to mining. In these sectors, a promising plant is located from the point of view of agriculture, which can be used as
spices and herbs, and it is commonly known as Oregano. Such specie shows to be tailored to mining conditions, its co dominance is used by the
locals to be exploited irrationally because of their importance and aroma. Oregano collects were done, as well as various species presented in
both sectors, and through herbarium taxonomic keys, benchmarking with VEN and MERF herbarium, and the species in each area were
evaluated. Ecologically thirty plots were designed in different altitudinal belts to measure the density, abundance and similarity. Oregano was
determined taxonomically as Schauer, it was found the density and abundance, where 60% of the area sampled, oregano was
present. Regarding to the similarity, 80% of the species coincided for both sectors, showing that most species have a comprehensive parameter
setting in place, due to its ability to adapt to these xerophytic environments. 24 948 individuals were found to Cazadero and Arenales,
distributed in 51 species, 39 genres, 34 families. The results show that the species of oregano under agricultural management can become a
promising plant for its aromatic character.

Oregano, ecology, taxonomy.
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(Taxonomic identification of wild oregano and their ecological relationships in the mines
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Los sectores Cazadero yArenales de minas de carbón de Lobatera del estado Táchira, Venezuela están caracterizados por ser zona xerofítica,
a tal efecto existe alta intervención ecológica, debido a la extracción minera. En estos sectores existe una planta promisoria desde el punto de
vista agrícola que puede ser usada como especie y planta aromática, comúnmente conocida como orégano. Dicha especie muestra estar
adaptada a condiciones de explotación minera, su codominancia es aprovechada por los lugareños para ser explotada irracionalmente por su
importancia y aromaticidad. Se efectuaron colectas del orégano, así como de diversas especies presentes en ambos sectores, se herborizaron y
a través de claves taxonómicas, evaluaciones comparativas con los herbarios de VEN y MERF, se determinaron las especies en cada parcela
evaluada. Ecológicamente se diseñaron treinta parcelas en diferentes pisos altitudinales para medir la densidad, abundancia y símilaridad. Se
determinó taxonómicamente al orégano como Schauer; se halló la densidad y abundancia, donde el 60% de la superficie
muestreada el orégano estuvo presente. En cuanto a la similaridad el 80% de las especies coincidieron para ambos sectores, lo que demuestra
que la mayor parte de especies tiene un parámetro amplio de establecimiento en ese lugar, debido a su capacidad adaptativa para estos
ambientes xerofíticos. Se encontraron 24948 individuos para Cazadero yArenales, distribuidos en 51 especies, 39 géneros y 34 familias. Los
resultados muestran que la especie de orégano bajo manejo agronómico, puede convertirse en una planta promisoria por su carácter de
aromaticidad en el arte culinario.
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INTRODUCCIÓN MÉTODO

Las Minas de Lobatera del estado Táchira, es una
zona que presenta una alta tasa de degradación
ambiental que viene devastando la vegetación nativa de
Cazadero y Arenales debido a la explotación continua
del carbón. Schauer, es una de las
especies dominantes que crece en estas zonas afectada
por el proceso de deforestación y degradación de suelos,
producto de la acción minera.

El orégano es un arbusto perenne aromático entre
1,5- 3 metros de altura; dicha planta es utilizada en la
cocina mediterránea. Son sus hojas secas o frescas las
que son aprovechadas como condimentos, aunque se
tiene preferencias por las hojas secas ya que poseen
mucho más sabor y aroma (Masera, 2000).

En la actualidad existen algunas investigaciones
realizadas por López (1979) y Bono (1996), quienes
abordaron de manera general la flora y las formaciones
vegetales de la zona estudio. Estos autores reportaron
para las Minas de Lobatera una alta población de
orégano silvestre, la cual fue identificada
taxonómicamente en forma genérica, sin explicar su
dinámica ecológica y su importancia como especie
dominante.

Por lo tanto la investigación se fundamentó en la
determinación taxonómica del orégano desde el punto
de vista morfológico, así como también su
comportamiento como planta dominante en los
herbazales, matorrales y sotobosques; donde la especie
muestra estar adaptada a las zonas de alta intervención
ecológica, puesto que su codominancia es aprovechada
por los lugareños para ser explotada irracionalmente por
su importancia y valor como planta aromática.

En Venezuela no existen investigaciones
taxonómicas detalladas en cuanto al orégano; los
estudios existentes se han desarrollado con una visión
general de la flora y las formaciones vegetales que
conforman un área determinada. Por estas razones
surgió la necesidad de estudiar y promover su
investigación, logrando así generar información
taxonómica y ecológica de esta planta natural de la zona,
la cual podría contribuir en la protección como cobertura
de suelos y su posible explotación agrícola. Asimismo,
permite acrecentar el conocimiento sobre la diversidad
de especímenes botánicas de la familia de las
Verbenaceae existentes en el Herbario Regional del
Táchira “J.J Pacheco”, donde están depositadas partes
de las especies que representan la flora vascular de la
región tachirense.

El estudio se realizó en los sectores Cazadero y
Arenales ubicados en las Minas de Lobatera del
municipio Lobatera, al Norte de la Fila las Flores, Oeste
del estado Táchira. Dichos sectores se encuentran
comprendidos entre 7°52'20''- 8°00'55'' LN y 72°08'29''-
72°22'20'' LO; dentro de un rango de altitud de 900-1900
msnm; precipitación media anual de 700–900 mm;
temperatura media anual (25- 30)°C (Moros y Tapias,
2003).

La investigación se inició en los sectores de
Cazadero y Arenales de las Minas de Lobatera, desde
diciembre 2005 hasta noviembre de 2007, para ambos
sectores. Inicialmente se realizaron recorridos de campo
con el fin de evaluar las posibles áreas y selección de
parcelas para el estudio. Posteriormente se
seleccionaron de forma asertiva sitios con alta
incidencia de orégano silvestre ubicando y demarcando
en 15 pisos altitudinales con áreas 300 m² de (15 x 20 m)
cada una, obteniendo un total de 30 parcelas
denominadas (P1 966; P21383; P31526; P41640;
P51712; P61921; P71490; P81635; P91405; P101413;
P111249; P121280; P131099; P141108 y P15980)
msnm, enumerándolo en cada piso en forma consecutiva
(parcelas a y b). De esta manera se establecieron
comparaciones con las comunidades de vegetación
asociadas al orégano en cada parcela durante 12 meses.

Se efectuaron colectas de plantas de orégano con
estructuras florales en cada parcela, así como también de
la vegetación asociada. La colecta del material vegetal
se realizó siguiendo la metodología tradicional para la
elaboración de un herbario. Para la identificación del
orégano silvestre se revisaron las colecciones
depositadas en los herbarios de la Facultad de Farmacia
de la Universidad de los Andes del estado Mérida (
MERF), Herbario Nacional de Venezuela (VEN) y el
Herbario Regional J.J. Pacheco del Estado Táchira
(HRT). Para la determinación de la especie se realizaron
descripciones con base en material herborizado a fin de
visualizar los caracteres morfológicos; haciendo énfasis
en los detalles de las estructuras anatómicas y
morfológicas de la hoja, flor, fruto y semilla (Figura 1).
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Figura 1. Parte vegetativa y floral del orégano silvestre Schauer en el sector Cazadero. Táchira.
Venezuela.

Lippia micromera

Parámetros ecológicos abundancia y densidad de las
poblaciones de orégano silvestre

La abundancia se calculó según la metodología
establecidas por Valero (2005) y Arroyo (1992),
empleando la siguiente fórmula A.r = (Ai /
Donde:
Ar =Abundancia relativa de la especie i
Ai= Número total de individuos por hectárea de la

especie i.

a parcela
Densidad=Abundancia de la especie i / Área de

muestreo

Se determinó a través de un análisis cualitativo
(presencia/ausencia) de especies comunes existente
entre dos áreas, según la ecuación de Índice de Similitud
de Sorensen, siguiendo la metodología empleada por
Arroyo (1992), Franco (1989) y Magurran (1988).

Cs= 2c / a+b*100

et al.

et al.

ΣA) x100

ΣA= Sumatoria total de individuos de todas las especies
en l

RESULTADOS

Determinación Taxonómica

Parámetros ecológicos abundancia y densidad en las
poblaciones de orégano silvestre

Mediante el uso de las claves taxonómicas y de estudios
comparativos con las exsiccatas depositadas en los
herbarios Facultad de Farmacia de la Universidad de los
Andes del estado Mérida ( MERF), Herbario Nacional
de Venezuela (VEN), se determinó al orégano silvestre
como especie Schauer, de la familia
Verbenaceae y de la subfamilia Verbenoideae.

En total se registraron para el momento del estudio
24948 individuos para los sectores de Cazadero y
Arenales, correspondientes a 51 especies, 39 géneros,
34 familias y 4 especies no identificados, de los cuales
16834 individuos, 47 especies, 35 géneros, 32 familias,
fueron encontrados en el sector Cazadero, y 8114
individuos, 38 especies, 27 géneros, 22 familias en el
sector deArenales.

Las familias más diversas en especies fueron
Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae,Sapindaceae y
Verbenaceae. Los géneros con mayor número de
individuos fueron

Lippia micromera

Andropogum, Byrsonima, Dodonea,

a: número de especies en la comunidad 1
b: número de especies en la comunidad 2
c: número de especies comunes que se presentan en

ambas comunidades.
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Kalanchoe, Melocactus Lantana Lippia.

Lippia micromera

, y El familia
Poaceae fue la que presentó más individuos (7555),
seguido por Verbenaceae (5138), Sapindaceae (2772),
Mimosaceae (942),Asteraceae (1124), Cactaceae (446),
Malvaceae (647), Crassulaceae (631), Cyperaceae
(609), Malpiguiaceae (380), Sterculiaceae (351),
Myrtaceae (307) entre otras.

En la tabla 1 se evidencia la abundancia total de los
individuos que conforman las parcelas muestreadas
para el momento de la evaluación de los sectores de
Cazadero y Arenales. Asimismo, se puede evidenciar
que la presencia de orégano (

Schauer), es constante, existiendo variaciones con
relación al número de individuos, lo que indica que el
esfuerzo de muestreo ha garantizado una aproximación
confiable de la riqueza de esta especie establecida en las
áreas con explotación minera. Sin embargo, el orégano
ha mostrado una alta capacidad adaptativa para estos
ambientes de carácter xerofíticos. Dicha adaptación le
ha permitido crecer en abundancia, y por lo que pudiera
afirmarse que representa uno de los elementos vegetales
de mayor relevancia ecológica para estos sectores
estudiados, sumado a su característica como planta
aromática.

Tabla 1. Promedios de abundancias y densidades en relación a Schauer en sectores de Cazadero yArenales de
Minas de Carbón Lobatera, Táchira-Venezuela. Julio 2007.

Lippia micromera

Parcela Pisos
altitudinales

Abundancia
Absoluta

Abundancia
Relativa

Lippia micromera

Densidad Plantas/
m²Lippia

micromera

1a-1b 966 795 27,5 0,72
2a-2b 1383 986 18,15 0,60
3a-3b 1526 745 22,14 0,55
4a-4b 1640 751 23,96 0,60
5a-5b 1712 951 26,18 0,83
6a-6b 1921 1310 8,93 0,39
7a-7b 1490 379 15,30 0,19
8a- 8b 1635 522 16,28 0,28
9a-9b 1405 2004 8,33 0,33

10a-10b 1413 296 39,52 0,39
11a-11b 1249 1144 26,74 1,02
12a-12b 1280 293 28,66 0,28
13a-13b 1099 460 28,26 0,43
14a-14b 1108 659 12,29 0,27
15a-15b 980 671 11,17 0,25

Índice de similaridad según Sorensen

Los sectores de Cazadero y Arenales presentan en
términos generales una alta similaridad ecológica,
donde Schauer resultó una de las
especies más comunes, debido a su capacidad
adaptativa para estos ambientes xerofíticos. Asimismo
en comparación entre parcelas se demostró que más del
80% de las especies coincidieron para ambos sectores,
lo que demuestra que la mayor parte de especies tienen
un parámetro amplio de establecimiento en ese lugar.

Sin embargo en la tabla 2, se observa disimilaridad
en las parcelas (1-6), (2-7), (3-8), (3-9), (7-14)
aproximadamente en un 28,4% con relación a las demás
parcelas. Se deduce que la existencia de las especies que
resultaron no comunes entre las parcelas se deba
básicamente a especies herbáceas por su estado juvenil.
No fue posible su identificación taxonómica que
permitiera establecer su diferencia o semejanza entre
especies.

Lippia micromera

Determinación taxonómica del orégano silvestre...
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En general los sectores Arenales y Cazadero
presentaron diversas especies con amplia capacidad de
adaptación a los ambientes xerofíticos, lo que permitió
conocer la conformación de la vegetación existente en
estas zonas altamente degradadas por la acción minera,
siendo el orégano un elemento de gran importancia
ecológica en esta zonas. Este resultado se sustenta a
partir de los índices analizados, ya que la abundancia y
la densidad del orégano fueron proporcionales en la
totalidad de las parcelas evaluadas.

La composición y estructura de vegetación ha sido
el resultado de un proceso dinámico originado por
proceso devastador de la minería, donde han existido
consecuentes desarrollos de vegetación común de la
zona, dentro de las que cabe mencionar a las familias
Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae,Sapindaceae, Cacta-
ceae, Crassulaceae, Ericaceae y Verbenaceae. Los
géneros con mayor número de individuos fueron

, que el 80%
de especies son comunes para ambos sectores en los
diferentes pisos altitudinales (tabla 2), donde el orégano,
es la más dominante. Es decir, una comunidad es más
equitativa, si el número de individuos presentes es el
mismo para cada especie Arroyo, (1992). Lo que nos
permite inferir que la capacidad adaptativa del orégano,
así como también de otras especies de establecerse en
zonas abiertas e intervenidas, permitiendo la recupera-
ción de la cobertura de suelos desnudos que va dejando
la explotación minera.

Por lo tanto, es de suponer que los estratos de
vegetación presentan una alta similaridad ecológica, lo
cual es de esperarse puesto que no existe entre ellos una
barrera ecológica lo suficientemente determinante
como para producir una discontinuidad en la composi-
ción de las especies existentes.

El orégano silvestre encontrado para los sectores
Cazadero yArenales fue determinado taxonómicamente
como la especie Schauer, de la clase
magnoliopsida familia Verbenaceae.

Se encontró que la abundancia del orégano en
ambos sectores resulto alta, donde más del 60 % de esta,
la especie estuvo presente; lo que refleja su amplio
establecimiento en las zonas.

Asi mismo

En este sentido se debe iniciar la recuperación de la
cobertura vegetal nativa de la zona descapotada,
permitiendo realizar un manejo agronómico de esta
especie de orégano, ya que por sus estrategias eficaces
de reproducción, dispersión y establecimiento pueden
llegar a convertirse en una especie promisoria para ser
explotada racionalmente por su carácter de aromatici-
dad por los lugareños de los sectores Cazadero y
Arenales de las Minas de Lobatera del estado Táchira.
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se obtuvo una alta similaridad, puesto
que el 80% de las especies resultaron comunes en ambos
sectores de las Minas de Carbón de Lobatera, Táchira.
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SEROPREVALENCIA DE Nicolle &
Manceuax, 1908 (PROTOZOO: SARCOCYSTIDAE) EN
CERDOS  DE SAN CRISTÓBAL TÁCHIRA VENEZUELA

Toxoplasma gondii

(Seroprevalence of Nicolle & Manceuax, 1908

(Protozoo:Sarcocystidae) in pigs from San Cristóbal  slaughter house Táchira state
Venezuela)

Toxoplasma gondii

Calderón, Yolimar¹; Perruolo, Gustavo¹

¹Universidad  Nacional Experimental de Táchira, Decanato de Investigación,
Centro de Estudios de Vectores de Enfermedades,

San Cristóbal, estado Táchira, Venezuela,
Correo Electrónico: ,gustavoperruolo@yahoo.es  perruolo@unet.edu.ve

RESUMEN

ABSTRACT

VOL.22(2):103-107.2010

Cs Exactas

Se analizaron muestras de sangre de 274 cerdos sacrificados en el matadero municipal de San Cristóbal, estado Táchira, Venezuela durante los
meses de julio y agosto de 2006, de los cuales 100 (36.50 %) fueron criados a campo libre y 174 (63.50 %) criados en granjas con el fin de
determinar la seroprevalencia de la infección por el protozoario . Para el análisis de las muestras se empleó la Prueba de
Hemaglutinación Indirecta. Se recopiló información para cada animal que incluyó sexo y sistema de producción (campo libre y granja). Este
estudio reveló que 19 (6.93 %) de los cerdos estudiados están parasitados por el . La seroprevalencia en los 100 cerdos criados a campo
libre fue de 7 % y en los 174 cerdos criados en granja fue de 6.90 %. En cuanto al sistema de producción, el sexo y la interacción entre ambos no
se consideran factores de riesgo de infección. La seropositividad de los individuos reaccionantes en general es baja (1/64).

Cerdos, , Seroprevalencia, San Cristóbal, Venezuela.

T. gondii

T. gondii

Toxoplasma gondiiPalabras Clave:

Blood samples of 274 pigs sacrificed in the Municipal Slaughter house of San Cristóbal, Táchira state, Venezuela were analyzed during the
months of July andAugust of 2006. 100 (36.50%) were bred in a free field and 174 (63.50%) bred in farms with the purpose of determining the
prevalence of infection by the protozoario . For the analysis of the samples the Test of Indirect Hemagglutination was used.
Information for each animal was compiled, and it included sex and production system (free field and farm). This study revealed that 19
(6.93%) of the studied pigs are parasitized by the protozoo described before. The prevalence in the 100 bred pigs in a free field was 7% and in
the 174 pigs bred in farm was of 6,90%. About the production system, sex and the interaction between both are not considered factors of risk.
The seropositivity of the reaction individuals in general is weak.

Pigs, , prevalence, San Cristóbal, Venezuela.

T. gondii

Toxoplasma gondiiKey Words:
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INTRODUCCIÓN

La toxoplasmosis es una de las enfermedades
zoonóticas que mantiene una amplia distribución
mundial. Se ha hallado en más de 300 especies de
mamíferos, reptiles, aves y en el hombre, lo que se
puede considerar una de las infecciones parasitarias más
difundidas en la naturaleza. Se calcula que un tercio de
la población humana ha tenido contacto con esta y se ha
diagnosticado en prácticamente todos los países del
mundo. (Frontera 2002).

El cerdo es considerado factor de riesgo epidemio-
lógico en la diseminación del al humano; el
modo de infección es alimentario, asociado principal-
mente a productos cárnicos que no han sido cocidos lo
suficiente y por tanto poseen formas infectivas del
parásito Romero y Martínez 2005.

Por otra parte el diagnóstico del en los
animales no es fácil, debido a que la enfermedad es
mayormente subclínica; de allí la importancia de los
monitoreos serológicos a nivel de mataderos lo que
permite estimar la frecuencia de infección toxoplásmica
en cerdos y otras especies productoras de carne para
consumo humano, a fin de evaluar el riesgo de infección
al que está expuesta la población.

En condiciones naturales, el cerdo puede adquirir la
Toxoplasmosis mediante ingestión de alimentos
contaminados con ooquistes esporulados o tejidos de
animales contaminados con bradizoítos (carnivorismo),
o infectarse en la etapa fetal a través de la placenta
materna (Luzón y Cordero 1999).

Se considera que la principal fuente de infección
para el ganado porcino son los ooquistes eliminados por
el gato. Los estudios seroepidemiológicos realizados al
respecto señalan que en las granjas de régimen cerrado
donde viven o entran gatos, la seroprevalencia de
Toxoplasmosis es significativamente mayor que en las
que se impide la entrada de estos animales. No se
descarta la entrada de roedores en las instalaciones
como fuente de infección, aunque generalmente se
atribuye menor importancia epidemiológica a esta vía,
puesto que el riesgo de que estos animales mueran en
zonas accesibles a los cerdos o en los lugares de almacén
de alimento es relativamente escaso. El canibalismo,
por su parte, puede suponer un medio importante de
transmisión de entre cerdos en explotaciones
con sistemas de manejo inadecuados (Luzón y Cordero
1999).

Se han detectado seroprevalencias significativa-
mente mayores en las granjas reproductoras que en las
de cebo, probablemente debido a un mayor riesgo de
exposición al parásito en cerdos adultos que en jóvenes.
En este sentido los datos son concluyentes: la seropreva-
lencia de la infección por en el ganado porcino
aumenta con la edad de los animales, por lo que se
atribuye poca importancia relativa a la infección
transplacentaria. (Luzón y Cordero 1999).

En Brasil citan que encontraron prevalencias de
40% en cerdos. (D´Angelino y Ishizuka 1986).

En el continente asiático, y en concreto diversos
estudios realizados en Japón por los años 60 ofrecían
resultados de un 18% de prevalencia en cerdos de aquel
país mediante el Dye test, mientras que se diagnostica
hasta un 48% por la técnica de hemaglutinación. (Dubey
y Beattie 1988).

Davies 1998, encuentran usando la Prueba de
Hemaglutinación Indirecta 13 cerdos seropositivos de
un total de 2.238 en estudio, de los cuales 12 (0.54 %)
corresponden a cerdos criados a campo y 1 (0.04 %)
criados en granja.

Sueros de cerdos estudiados en Estado Unidos
registran una seroprevalencia de 24%. (Dubey 1990).

En la ciudad de Lima, Perú se procesaron 310
muestras de sueros porcinos de dos mataderos de la
ciudad. Los resultados determinaron una frecuencia de
reactores a Toxoplasmosis del 25,16 % en granja y del
14,84 % en campo. (Davies 1998)

En el centro de investigación de la Universidad de
en Holanda, analizaron sangre de 621

cerdos de granja y de 1.295 animales engordados en
campo tratando de detectar anticuerpos de

mediante aglutinación de látex e inmunofluores-
cencia indirecta, confirmando los resultados por
inmunotransferencia. Ninguno de los animales engor-
dados en sistemas convencionales fue positivo, mien-
tras que 38 (2,9 %) de los cerdos de explotaciones
alternativas, fueron positivos. Los animales positivos
procedían de 13 explotaciones del total de 33 explota-
ciones de campo estudiadas. (Kijlstra 2004)

Estudios seroepidemiológicos de en
cerdos destinados al beneficio en el estado Aragua,
Venezuela utilizando el Método de Hemaglutinación
Indirecta, se llevó a cabo en las plantas beneficiadoras
de cerdos: PLUMROSE Latinoamericana C.A. y
Frigorífico Industrial Turmero C.A. Este estudio mostró
una seroprevalencia general de 9,4 %, con 40 animales
seroreaccionantes de 425 muestreados. No hubo

et al.,

T. gondii

T. gondii

T. gondii

T. gondii
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et al.
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diferencias estadísticas significativas de la presencia de
anticuerpos al protozoario entre hembras y machos, con
9,43 % y 9,39 % de animales positivos, respectivamente.
(Romero y Martínez 2005).

El objetivo de este trabajo es evaluar la seropreva-
lencia del parásito en una muestra de
cerdos destinados al beneficio en el Matadero Municipal
de la ciudad de San Cristóbal estado Táchira en
Venezuela 2006 y establecer la relación entre el sexo y el
sistema de producción respecto a la seropositividad a

en los cerdos muestreados.

La toma de muestras se llevó a cabo en el matadero
municipal de la ciudad de San Cristóbal a través de
visitas semanales durante los meses de julio y agosto de
2006. Las muestras fueron tomadas al azar de cerdos
criados en granja y a campo libre, las mismas se recolec-
taron al momento del desangrado en tubos de ensayo
previamente esterilizados e identificados. Se recogió
información para cada animal, se incluyó: sexo y
sistema de producción (cerdos provenientes de granja y
criados a campo libre). Posteriormente se utilizó la

Prueba de Hemaglutinación Indirecta de Jacobs y
Lunde, (Jacobs y Lunde 1957).

La seroprevalencia de en cerdos se analizó
por medio del software Epiinfo 2000 con el fin de
verificar si es valida la hipótesis de que el sexo, el
sistema de producción o la interacción entre ambos
representa un factor de riesgo para la aparición de la
enfermedad, además es una herramienta que facilita la
definición de variables y la apreciación de resultados
usando parámetros OR (producto cruzado) y un interva-
lo de confianza del 95%.

De los 274 cerdos muestreados 100 (36,50%) fueron
criados a campo libre de estos 54 (54%) machos y 46
(46%) hembras mientras que en granja la muestra fue
174 ejemplares 88 (50,57%) machos 86 (49,43%)
hembras.

En la tabla 1 se especifica el porcentaje de cerdos
machos y hembras criados a campo libre y granja que
resultaron seropositivos al .

Toxoplasma gondii

T.
gondii

T. gondii

T. gondii

MÉTODO RESULTADOS

En la tabla 2 se observa los resultados obtenidos en
la regresión logística multivariante.

Tabla 1. Número y porcentaje de cerdos machos y hembras estudiados, criados a campo libre y granja, distribuidos de acuerdo a
la presencia de anticuerpos contra (seropositivos) sacrificados en el matadero municipal de San Cristóbal.
Táchira Venezuela. Julio y agosto 2006.

T. gondii

Campo Libre Granja
Sexos/Anticuerpos Nº Animales % Nº Animales %
Machos  Positivos 5 9,26 5 5,68
Machos  Negativos 49 90,74 83 94,32
Hembras Positivos 2 4,38 7 8,14
Hembras
Negativos 44 95,62 79 91,86

Tabla 2. cResultados de la Regresión Logística Incondicional aplicada a los cerdos riados a campo libre y granja sacrificados en
el matadero municipal de San Cristóbal Táchira Venezuela. Julio y agosto. 2006.

Término
Odds
Ratio

95% I.C. Coeficiente S. E. Valor de
z

Valor p

Sexo 0,1349 0,0038 4,8493 -2,0032 1,8276 -1,0961 0,273
Sist__Produc_ 0,1788 0,0085 3,7431 -1,7215 1,5518 -1,1094 0,2673
Sexo *
Sist__Produc_ 3,302 0,4185 26,0527 1,1945 1,0539 1,1334 0,257
CONSTANT * * * 0,2478 2,5732 0,0963 0,9233
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Los valores de p son superiores a 0,05 por lo que no
se consideran significativos los Odds Ratio. No se
puede señalar ningún sexo en especial como factor de
riesgo para la presencia de la enfermedad. Igualmente
no existe un sistema de producción que se pueda
considerar factor de riesgo especial para la infestación.

En la tabla 3 se detalla los títulos de anticuerpos de
presentes en los cerdos estudiados

provenientes de campo libre y granja.
T. gondii

Tabla 3. Títulos de anticuerpos de encontrados en cerdos muestreados sacrificados en el matadero municipal de San
Cristóbal. Táchira Venezuela. Julio y agosto. 2006.

T. gondii

Campo Libre Granja
Título Machos Hembras Machos Hembras Total

Nº % Nº % Nº % Nº %
1/64 3 25 2 16.7 1 8.3 6 50 12

1/128 --- --- 1 100 --- 1
1/512 2 50 --- 1 25 1 25 4
1/1024 --- --- 1 100 --- 1
1/2048 --- --- 1 100 --- 1

DISCUSIÓN DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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The patio-house, developed in Táchira State, determined an architecture of special characteristics, which on one hand shows a great space
value and an evident complexity in the collection of meanings and hierarchies that shapes the different spaces and their organization; but also it
was restricted to a vast austerity, showed in its dense, restrained and with limited decorative volumes. This article is a partial product of the
investigation project about regional patio-house architecture and focus its interest in the recognition of the different models and
typological variations of this house, its adaptation to the specific restrictions of territorial space and its influence of two different cultures,
Hispanic and indigenous.The descriptive research follows typological analysis method and considers the conduct of the characters related to:
floor's shape, patio, corridors, floor's number and plot of land (shape-slope). This yields nine architectonical types, with different, formal and
constructive, space's solutions, and with a relative independency with the urban emplacement and the nucleus of location.

Patio-house, architecture, typology,
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LA CASA PATIO, VARIACIONES TIPOLÓGICAS EN
LOS NÚCLEOS URBANOS DEL TÁCHIRA,
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─

(The yard-house: typological variations in the Tachira's urban nucleus
Venezuela)
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San Cristóbal, estado Táchira, Venezuela,
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La casa-patio, que se desarrolló en el Táchira, Venezuela, determinó una arquitectura de características especiales, que por una parte, acuñó un
gran valor espacial y complejidad ostensibles en el conjunto de significados y jerarquías que configuraron los distintos espacios y su
organización; pero además, estuvo circunscrita a una gran austeridad, manifiesta en sus volúmenes densos, sobrios y con escaso decoro. El
presente artículo constituye un producto parcial de un proyecto de investigación acerca de la arquitectura de la casa-patio de la región
tachirense, y centra su interés en el reconocimiento de los diferentes modelos o variaciones tipológicas y su adaptación tanto a las restricciones
específicas del espacio territorial, como a la influencia de dos culturas distintas, hispana e indígena. La investigación de carácter descriptivo
sigue el método de análisis tipológico y considera la actuación de caracteres referidos a: forma de la planta, patio, corredores, número de pisos,
y parcela (forma − inclinación). Como resultado se obtienen nueve tipos edificatorios, con diversas soluciones espaciales, formales y
constructivas, y de una relativa independencia con el emplazamiento urbano y el núcleo de ubicación.

: Casa-patio, arquitectura, tipología, Táchira, Venezuela.Palabras Clave
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INTRODUCCIÓN

MÉTODO

En el transcurso de los siglos XV al XVIII aparece la
casa-patio en América, una tipología de remoto origen y
dilatada trayectoria evolutiva. El patio llegó al continen-
te como el heraldo de distintas culturas del Mediterráneo
y después de experimentar “una lógica evolución en
España” (Gasparini, 1985).

En el Táchira, la casa-patio tuvo un origen aproxi-
mado en el siglo XVII, durante el período de
Conquista y Colonización de la región (Sánchez,
2003).En este lapso, la estructura territorial se modifi-
có sustancialmente, y se establecieron nuevos paráme-
tros de ocupación, redes urbanas y sistemas de
producción.De igual modo,la construcción de vivien-
das fuesometida a otros patrones espaciales y cons-
tructivos (Ontiveros, 1988), lo que derivó en una
práctica mixta muy particular, por el especial valor
que adquirió la influencia tecnológica de los
pueblos indígena e hispano. Dice Luengo (1993) que
se produjo un proceso de “ ”, el
cual se expresó espacialmente a través de la arquitec-
tura, -y esta nueva casa con susvariantes- configuró la
tipología básica de la vivienda tradicionalen toda la
zona andina.

En principio, los criterios de organización de la
ciudad Colonial plantearon la utilización de la retícula;
modelo con el cual se forjaron las amplias y regulares
manzanas (García, 1996), y se dio forma a la casa-patio
urbana, opuesta a la vivienda rural, y objeto de este
estudio. Las primeras casas se configuraron con una
planta sencilla y de carácter defensivo (Picconi, 1991);
pero con el tiempo, tan elemental distribución tuvo que
ser modificada, en la misma medida en que cambiaban
las condiciones socioeconómicas y culturales de cada
población. Por más de cuatro siglos se mantuvo un

régimen de vida autárquico (González, 1994), que con
escasas modificaciones sostuvo la estructura conceptual
de la casa-patio, y perpetuó su esquema distributivo.

La casa urbana que se construye a principios de siglo
XX, sigue siendo una unidad de producción autosufi-
ciente y una articuladora de su entorno urbano; en ella se
observan, el patio, los corredores, los aposentos, las
dependencias de servicio y el solar, vinculados en
distintos arreglos espaciales, pero en todos sobresale un
principio común, la organización espacial ocluida y
dependiente del patio. En esta casa se expresa y sintetiza
a través de sus espacios y jerarquías, la forma de vida de
una sociedad agrícola muy sencilla, dominada por
antiguos preceptos religiosos y sociales, y aislada
geográficamente (Casanova, 2009).

Con el objeto de reconocer las variaciones tipológi-
cas de la casa-patio, se utilizó el método de análisis
tipológico (Panerai 1983), y se incluyeron algunos
criterios de organización espacial estudiados por
Luengo (1993). El estudio se desarrolló en tres fases:
definición del corpus, clasificación previa, y elabora-
ción de los tipos.
a) se seleccionó en primer lugar,
como nivel de análisis el de las viviendas con patio,
luego se procedió a demarcar la zona de estudio. Se
realizó un reconocimiento por los tres ejes primarios de
poblamiento reconocidos en la indagación histórica
previa (Casanova, 2009), y se seleccionaron 13 de los 22
pueblos visitados, luego de constatar que estos reunían
los suficientes elementos urbanos y expresiones
constructivas de la tipología, para hacerlos representati-
vos del resto. (Figura 1)

Hibridación cultural et al.,

Definición del corpus:

Figura 1. Ubicación geográfica de los Centros Poblados de Estudio, Táchira, Venezuela. (Casanova, 2009)

La casa patio, variaciones tipológicas en los núcleos urbanos...─
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b) En cada núcleo urbano se
escogieron cuidadosamente las edificaciones a docu-
mentar. Se registraron con preferencia las casas que
presentaron variaciones importantes, en su emplaza-
miento, distribución, posición del patio, número de
corredores, materiales, sistemas constructivos y
acabados. También se reseñaron otros casos aparente-
mente semejantes, que coadyuvaron en el reconoci-
miento de los aspectos definitorios. Se examinaron más
de noventa (90) casas con observación estructurada y

bocetos preliminares; se levantó un total de treinta y
ocho (38) con planos definitivos. Tomando en cuenta la
naturaleza de la muestra recabada se procedió a determi-
nar los parámetros de clasificación, los cuales fueron: el
número de pisos, posición y tamaño del patio, forma de
la planta, número de corredores, y posición del zaguán.
Con estos criterios y las respuestas obtenidas dentro del
inventario, se confeccionó la clasificación previa, y a
partir de allí se estructuró la matriz de análisis definitiva
o cuadro tipológico (tabla 1).

Clasificación previa:

Tabla 1. Cuadro Tipológico.

Fuente: Casanova, 2009.

Casanova, Betania



c) Definidos los elementos
tipológicos claves, se cruzaron los datos de alzado con
los de la planta (tabla 1). Con el manejo de las propieda-
des comunes de las edificaciones se construyeron por
“abstracción racional” (Panerai , 1983) cada uno de
los tipos edificatorios.

En el análisis efectuado se pudo comprobar la
existencia de una importante variedad tipológica,
ostensible en nueve tipos edificatorios que se clasifican
en dos categorías: los seis primeros corresponden a
viviendas de una sola planta, y los tres últimos a vivien-
das con dos o más plantas. Los tipos construidos son:

Es el tipo que
más se construyó en el territorio y el más representativo
de la tipología. Se ubica en emplazamientos de esquina,
en parcelas grandes de hasta 1600 m , ocasionalmente
en lotes intermedios, con superficies entre 300 a 600 m .

la planta es cuadrada y el
patio ocupa el centro del recinto con cuatro corredores,
que inducen la circulación a su alrededor. El zaguán de
acceso desemboca sobre la última crujía del patio, o
sobre una de las galerías. Con vista hacia la calle se
ubican la sala, el despacho, el negocio (cuando lo hay) y
las habitaciones de la familia (4 a 6 recintos); mientras
que al atravesar el patio y sobre la visión del zaguán se

localiza el comedor; mas allá la cocina y las habitacio-
nes de servicio. En ocasiones se observa la cocina al
lado del comedor, sobre el corredor principal, pero en
otras plantas varía esta posición, trasladándose sobre un
corredor posterior y con vista al solar.

En general, las casas se construyen
con muros portantes de tapia en ambas direcciones.
Sobre esta caja estructural se apoyan las soleras y
tirantes desde las cuales se amarran los pares, pendolo-
nes y cumbreras que configuran la cubierta; resuelta con
caña brava y teja, o en ocasiones, con tablones de
madera. Los pares, que sostienen el techo del corredor,
se apoyan de un lado sobre los muros y del otro descar-
gan sobre una viga perimetral que sostienen las colum-
nas que flanquean el patio. La cubierta del primer
cuerpo es a dos aguas, y suaviza la pendiente al cubrir el
corredor. Sobre las galerías se forma un techo continuo
de una sola agua relacionada con la distribución espacial
y estructural, que da protección al patio. El número de
columnas varía desde ocho en los patios pequeños hasta
doce y catorce en los más espaciosos.

Las fachadas suelen ser simples y con escaso
decoro. Puertas y ventanas de madera mantienen una
proporción vertical, sobre el muro de rústico acabado.
El remate del plano puede estar a cargo del alero o
cornisa, y ocasionalmente aparecen algunos elementos
de ornato como listeles, molduras, pilastras y columnas
cortas en las esquinas, muchos de los cuales ocultan la
poca regularidad de los vanos. (Figura 2)

Elaboración de los tipos:

et al.

Casa de una planta,
con patio central y corredores internos.-

Organización interior:

Construcción:

RESULTADOS

1. El patio a modo Colonial.

2

2
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Figura 2. Planta y sección del Patio a Modo Colonial.

La casa patio, variaciones tipológicas en los núcleos urbanos...─
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2. El patio semi-claustrado. Casa de una planta, con
patio excéntrico y corredores interiores.-

Organización interior:

Construcción:

Muchas de
estas casas surgieron al reducir las dimensiones del
parcelario, por lo cual se presentan en localizaciones
intermedias en las cuales la parcela es más alargada
hacia el fondo y el patio también. No obstante existen
ejemplos de patios excéntricos en casas de esquina de
grandes dimensiones. Las parcelas intermedias pueden
medir entre 15 y 20 metros de frente pero se observaron
casas de esquina con parcelas de 25 y 30 metros de
frente, con el acceso al solar por la calle lateral.

El arreglo interno es bastante
similar al anterior, el patio somete en su contorno los
corredores y aposentos de la familia, al tiempo que
unifica la lectura espacial de la edificación y su organi-
zación. Pero esta vez, no ocupa el centro, pues se ha
desplazado hasta hacer contacto con uno de los muros

medianeros. Apostadas sobre los muros de la calle se
colocan las habitaciones de la familia y la sala; para
dejar sobre el corredor del fondo y detrás del patio la
cocina y el comedor.

La cubierta del primer cuerpo es a dos
aguas y se vincula con el faldón de menor pendiente que
cubre los corredores y arroja el agua sobre un patio
parcialmente desprotegido. La estructura principal está
a cargo de los gruesos muros de tapia, sobre los cuales se
soportan las soleras, pares y tirantes de la cubierta. Los
compartimientos internos se pueden resolver con
bahareque o adobes, y de igual modo se utilizan como
remate de la culata. En el exterior el plano está tratado
con sencillez, si existe el negocio pueden aparecer sólo
puertas, de lo contrario se incorporan las ventanas de los
ambientes principales, el zócalo y el alero. (Figura 3)

Figura 3. Planta y Sección del Patio Semi- Claustrado.

3 El pequeño patio urbano.. Casa de una planta y patio
lateral, con o sin corredores internos.-

Organización interior:

Por sus reducidas
dimensiones, estas casas abundan en localizaciones
intermedias, con parcelas, que alcanzan un promedio de
250 m ; aunque, se producen ejemplos con parcelas
mayores (500 m ) y localizaciones en esquina.

En el primer cuerpo, que da a
la calle, usualmente, se ubican dos recintos, que flan-

quean el zaguán y que pueden ser utilizados para la sala
y habitaciones o para el negocio familiar. La entrada
desemboca en un pequeño corredor sobre el cual se
ubican las puertas de las habitaciones. Perpendicular a
este primer pasadizo, se conecta un segundo corredor,
que enfrenta al patio y da acceso a otras habitaciones de
la familia. El comedor y la cocina se ubican sobre la
última crujía, la que antecede el ingreso hacia el solar y

2

2
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las instalaciones de servicio; o rara vez se ubica un tercer
corredor que cierra el patio y alberga el comedor.

Este tipo de edificación es de una gran
simpleza volumétrica, un primer cuerpo con cubierta a
dos aguas que luego se repite en el cuerpo posterior, y
enlaza un faldón de una sola agua, que cubre la sección
central de la casa y los corredores internos.
Estructuralmente, la cubierta se soporta en los gruesos
muros de tapia perimetrales y escasos muros internos;
además de las columnas que bordean el patio y que
contribuyen a sostener el faldón de la sección central, y

el corredor. En ocasiones, la cubierta a dos aguas del
primer cuerpo, se simplifica por un faldón de una
pendiente y caída de agua hacia el patio; casos en los que
el arranque del techo se oculta con una cornisa tipo ático,
muy simple. Todo el techo se resuelve con el sistema de
par-hilera. La fachada frontal, suele estar compuesta de
una puerta y dos ventanas con zócalo, alero y escasos
adornos; pero en las parcelas más angostas el zaguán y la
puerta se encuentran hacia un extremo y se observa una
sola ventana, que denota la modestia de la construcción.
(Figura 4)

Construcción:

Figura 4. Planta y Sección del Pequeño Patio Semi Urbano.

4 El patio rural.. Casa de una planta, con patio semi-
incluido y corredores internos.-

Organización interior:

Esta edificación es
menos compacta que las anteriores, adecuada para las
pequeñas poblaciones agrícolas en donde aún se le ve.
Se ubican en emplazamientos intermedios, pero existen
algunos ejemplos en lotes de esquina, por lo que se
dispone el local del negocio hacia las dos calles, y las
habitaciones sobre el muro perimetral lateral.

La arquitectura ostenta una
planta abierta, que puede desarrollar forma de “L”, de
“U”, o de “C”, alrededor del patio. Hacia la calle, se
colocan las habitaciones de la familia y el zaguán,
encargado este último de dar acceso controlado al

espacio público y ajeno de la calle. En el interior, el
corredor principal comunica los aposentos, a la vez que
sirve como espacio de estancia y tertulia pues no existe
un recinto específico para alojar la sala. Al finalizar el
corredor se ubica el comedor y detrás de él la cocina,
depósitos, y otras dependencias de servicio. A pesar de
que, en esta planta el patio ha perdido su centralidad,
sigue siendo el espacio singular de la casa y el
administrador del orden. Los claustros son tratados con
abundantes plantas y árboles frutales y algunos incluso,
con rústicas caminerías de piedra, lo que aumenta la
apreciación unitaria del conjunto natural patio-solar.
(Figura 5)

La casa patio, variaciones tipológicas en los núcleos urbanos...─
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Figura 5. Planta y Sección del Patio Rural.

Construcción:

Casa de una planta, con patio
abierto y corredores semi-incluidos.

Organización interior:

Construcción:

Los muros son de tapia y la
techumbre de par-hilera, pero existen casas construidas
con paredes de bahareque, y en otros ejemplos con
techos de tablones y teja. La cubierta del primer cuerpo
es a dos aguas, y si la casa es de esquina, se secciona allí
con una limatesa y una limahoya, para continuar la
misma techumbre en el cuerpo perpendicular. El arreglo
de fachada es elemental y sin ornamento; puertas y
ventanas de madera, zócalo y alero, allí se destaca el
gran portón del zaguán.

- La unidad básica
de la familia puede variar desde edificaciones pequeñas
de 130 m , hasta construcciones más amplias de 300 m .
Aunque se asocian con parcelas de esquina, no se
descarta su construcción en lotes intermedios, de
parcela amplia.

Es una edificación de planta
abierta, al igual que la del caso anterior, pero en estos
ejemplos la casa está desprovista del patio íntimo
limitado por tapias, y se recurre a la ocupación plena del
solar; se separa el jardín de la familia a través de una
pequeña construcción que aloja la cocina. La
disposición y contenido espacial recuerda a las plantas

de las casas pajizas del siglo XVII descritas por Sánchez
(2003), en las cuales se observaba un dormitorio
principal, dos dormitorios secundarios, sala, comedor y
un gran solar, con una edificación anexa para la cocina.

El acceso principal a la casa se realiza por un
rústico zaguán, que también permite el ingreso de los
animales e instrumentos de trabajo. El corredor interno
funge como espacio distribuidor, comunicando los
aposentos, la sala y el negocio, al tiempo de allanar la
visual sobre el solar y prestarse para alojar el comedor.
El solar, ocupa la superficie restante de la parcela y
muestra la huerta, el corral y los árboles frutales.

La cubierta para los dos cuerpos, que
cierran la calle, es a dos aguas; lo restante, se cubre con
un faldón de una caída que arroja el agua sobre el patio
interno. La estructura principal es de gruesos muros de
tapia, que junto a las columnas del corredor, soportan la
armadura de par-hilera, caña brava y teja; el número de
columnas del corredor varía entre cinco y siete. La
construcción es sencilla y en su fachada se observan
vanos desiguales en proporción vertical; puertas y
ventanas de madera, zócalo y alero. No se produce un
tratamiento especial de la esquina, e incluso los
elementos ornamentales, están ausentes de estos planos.
(Figura 6)

5. .El patio libre de patio

2 2
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Figura 6. Planta y Sección del Patio Libre De Patio.

6. El doble patio. Casa de una planta, con patio,
traspatio, y corredores internos.-

Organización interior:

Construcción:

Es una edificación de
amplia superficie, que se emplaza en parcelas más bien
alargadas, con gran desarrollo hacia el fondo, y miden
entre 700 m y 1700 m . Los lotes intermedios acusan un
frente estrecho de unos 15 m, forma rectangular y un
fondo que supera los 50 m. Las casas de esquina a
diferencia, ocupan lotes más anchos, con frente de hasta
40 m y fondo de 70 m, lo que permite patios amplios y
con cuatro galerías.

Es otro ejemplo característi-
co de la tipología, en la que el esquema distributivo
incorpora la presencia de un segundo patio o traspatio, a
la usanza Colonial. El primer patio, de carácter social
reúne a su alrededor las habitaciones principales, la sala
y despacho. Lo rodean cuatro galerías adinteladas, que
se encargan de comunicar los ambientes y proveer

lugares de descanso y reunión. Al fondo el comedor
cierra la visual de esta zona, y antecede físicamente al
segundo patio, responsable de organizar los espacios de
trabajo del hogar. El ingreso al patio posterior o traspatio
se realiza por un discreto pasadizo, que conecta ambos
lugares.

La cubierta de los cuerpos principales
es a dos aguas, armadura de par-hilera, caña brava y teja.
El soporte del techo está a cargo de los gruesos muros de
tapia, los cuales, delimitan el cuerpo principal de la
vivienda. Así, las construcciones de servicio en el
segundo patio, suelen construirse con bahareque y techo
de palma con armadura de madera. En general la fachada
es elemental y con escasos artificios rara vez es simétri-
ca, sólo en los emplazamientos intermedios en donde se
observa una puerta en el centro y una ventana a cada
lado. (Figura 7)

2 2

Figura 7. Planta y Sección del Doble Patio.
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7 El patio con altillo.. Casa de dos plantas, con patio y
un cuerpo elevado.

Organización interior:

Construcción:

-Las casas de dos plantas son poco
comunes en la región. En los casos reseñados prevalece
el emplazamiento intermedio, con parcelas
rectangulares de 15 x 40 m, e incluso hasta 60 m, pero
excepcionalmente adoptan parcelas de esquina en las
que el balcón realza el cruce de los planos y la
perspectiva de la calle.

Las casas de altillo,
constituyen la solución más simple de las casas de dos
plantas. La planta baja del primer cuerpo -frente a la
calle-, se utiliza como local para el negocio de la familia,
con puertas hacia la calle y el corredor interno; el zaguán
en un extremo, desemboca sobre un segundo corredor
perpendicular al primero, que conduce a las habitaciones
de la familia. Las galerías, que rodean el patio-
normalmente tres- se utilizan como espacios de tránsito
y estancia de la familia, pues raras veces la planta da
oportunidad para la existencia de la sala. Al fondo del
patio puede colocarse el comedor y un pasadizo
estrecho, que conduce al solar, pero en otros ejemplos el
comedor y la cocina se ubican hacia el solar y las
habitaciones se encargan de cerrar el ámbito del patio
principal. En un recodo del primer corredor destaca la

escalera, desde la cual se accede al segundo piso o altillo.
Este lugar con escasos compartimientos aloja una
enorme alcoba y un corredor de pequeñas dimensiones.

Estructuralmente, se observa un cajón
rígido de tapias, que absorbe la mayor parte de las cargas
de la cubierta y en el centro un anillo adintelado que
bordea el patio. La cubierta cambia muy poco, el cuerpo
frontal (de dos plantas) se resuelve a dos aguas, la cual
puede repetirse en el cuerpo del fondo (de una planta),
que antecede al solar. Los corredores, que rodean el patio
se cubren con techos de media agua, conectados con
limahoyas en las esquinas; los pares se apoyan de un
lado en los muros de carga, y del otro lado en las vigas y
columnas del patio. Todos los faldones se recubren con
caña brava y teja. Ocasionalmente, los muros de tapia se
prolongan hasta la segunda planta, para soportar el peso
del entrepiso y la cubierta; pues son más comunes los
casos en los cuales las paredes de la segunda planta se
elaboran con bahareque -más delgadas y menos
pesadas- para este nivel superior. El entrepiso se elabora
con gruesas y rústicas vigas de madera que descansan
sobre los muros inferiores y se cubren con tablones para
completar el piso. (Figura 8)

Figura 8. Plantas y Sección del Patio con Altillo.

El planteamiento de fachada rasa de las casas de
una planta, es alterado por la presencia en el segundo
piso del balcón. Observamos balcones simples tipo
tribunas con puertas y balaustradas de madera, que
apenas sobresalen de la alineación del plano. En otros
casos se utiliza el balcón cubierto de tejadillo, de mayor

presencia y ornato para la fachada. En cuanto a los
artificios decorativos se acostumbran las puertas con
remates en arcos rebajados, listeles y cornisas, e incluso
almohadillados en la esquina. La puerta es el elemento
dominante en el tema compositivo de este plano frontal.
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8 El patio con balcones.. Casa de dos plantas, con
patio, y dos o tres cuerpos elevados.-

Organización interior:

Construcción:
La construcción de

dos alturas normalmente ocupa parcelas amplias y de
esquina, con superficies entre 1200 m y 1600 m , por lo
que la edificación familiar puede ostentar en suma unos
900 m a 1000 m . En algunos terrenos con fuertes
pendientes, suele aparecer un sótano en el espacio del
desnivel, los cuales detallaremos más adelante.

Son casas muy amplias y
excepcionales, que conceptualmente repiten el esquema
heredado. El patio domina la organización de la planta
por ello se muestra bien cuidado con pisos multicolores,
plantas ornamentales y algunas veces con una pila de
agua en su centro. Los cuatro corredores, que le
flanquean dan acceso al cuerpo de las habitaciones, la
sala y el comedor, pero a la par, fungen como estancias y
lugares de juego para la familia y las visitas. En el cruce
de las dos galerías principales, se localiza la escalera,
que da acceso a la segunda planta y paralelo a ésta, el
zaguán. Por lo general el piso superior es más pequeño y
adopta una forma de “L” o de “U” en las casas más
grandes; allí se alojan un cuerpo de habitaciones
adicionales, la escalera y los corredores, en otros
ejemplos observamos una terraza-mirador para uso
recreativo de la familia. El resto del lote se aprovecha en
el solar.

El cuerpo frente a la calle con dos
plantas, tiene la cubierta a dos aguas y la cumbrera
paralela a la fachada, cuando son casas de esquina
ambas cumbreras se cruzan en este punto, bien sea con
una limatesa o con dos, caso en el cual se forma un
pequeño techo tipo paraguas, con varios pares más
pequeños. Internamente, las cuatro galerías adinteladas
se techan con faldones de media agua que forman un
anillo alrededor del patio, y vierten las aguas sobre él.
Los muros de carga son de tapia, y en el caso del cuerpo
más alto, se prolongan hasta el piso superior. El
entrepiso se construye con vigas y tablones de madera,
la cubierta con armadura de par-hilera y caña brava-
comúnmente empañetada -y teja.

Las fachadas se tratan con esmero, los vanos de
puertas y ventanas se decoran con listeles y molduras e
incluso con arcos rebajados o de medio punto. El zócalo
y la cornisa moldurada rematan el plano y esconden la
cubierta. En el segundo piso sobresalen los balcones
individuales con puertas de madera y balaustradas de
hierro, que repiten el diseño geométrico de las ventanas
y mantienen una alineación perfecta con ellas. El tema
formal se extiende hasta el patio, por lo que aparecen allí
pilares e intercolumnios decorados con molduras
diversas, y la cornisa como remate ya común. (Figura 9)

2 2

2 2

Figura 9. Plantas y Sección del Patio con Balcones
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9 El patio mirador. . Casa de dos plantas, con patio y
sótano.-

Organización interior:

Construcción:

Las casas con sótano fueron construcciones
poco frecuentes en las poblaciones de la región. Se
relacionan con terrenos de fuerte desnivel, que permiten
por una parte, el aprovechamiento de esta zona para
alojar rústicos espacios de depósito y trabajo. Y por otro
lado, una mejor relación entre la construcción y el lote
circundante.

Las casas con sótano son
viviendas de patio central, en las cuales se desarrolla el
programa espacial típico de este modelo: el patio como
espacio organizador rodeado de galerías, y el conjunto
de recintos de la familia, circunscritos a su ámbito. La
ubicación del desnivel con respecto a la casa da lugar a

dos tipos de sótanos: sótanos al frente y sótanos al fondo.
Otra variante se presenta cuando el patio central se
divide en dos secciones, una de las cuales desciende
hasta el nivel del sótano. En estos casos el patio superior
tiene un uso más social, mientras que el patio inferior es
de uso doméstico.

La planta principal contiene los
muros de tapia, que junto a las columnas y vigas del
corredor sostienen el techo. En el sótano se colocan
rudimentarios muros de piedra o de tapia, los pisos sobre
el sótano se pueden resolver con un entablado de madera
e incluso cubrirse con baldosas de arcilla, para mayor
duración. En líneas generales el proceso constructivo es
el mismo de las casas precedentes. (Figura 10)

Figura 10. Plantas y Sección del Patio Mirador.

DISCUSIÓN DE RESULTADOS

Mediante el análisis efectuado se obtuvieron nueve
tipos edificatorios que reproducen las propiedades
esenciales del conjunto estudiado. En el arreglo
distributivo de los modelos se observó dos rasgos
comunes: a) Un programa de espacios básico:
habitaciones, cocina y patio; b) El ordenamiento
funcional alrededor del patio −foco de la organización−.

Las formas típicas de planta presentaron una
notable coincidencia de organización con los modelos
reseñados por Gasparini (1985), Gutiérrez (2001), y
Pirela, (2005), para los esquemas de patio central y
patio lateral; con las casas de doble patio y patio

excéntrico (Gasparini, 1985; Gutiérrez, 2001; Luengo,
1993), y con las plantas de patio interior abierto de
Luengo (1993). La geometría de estas plantas no
siempre ocasionó el surgimiento de un tipo, sino más
bien la variación del modelo, pues aún cuando la
posición de los recintos acusó formas diversas, los
vínculos espaciales y funcionales de éstos se
mantuvieron indemnes.

Las edificaciones de un piso se observaron como un
rasgo característico y dominante del paisaje urbano,
informado por Gutiérrez (1992) en otras ciudades de
América; además se hizo frecuente la presencia del tipo
− casa de patio central − modelo ampliamente aceptado
y reproducido en el Continente Americano (Gutiérrez,

et al.
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2001) y que de acuerdo con los estudios de Gasparini
(1985), se adaptó satisfactoriamente al clima y sistema
de vida de la sociedad venezolana del momento.

Los resultados demostraron que la forma urbana fue
un factor determinante de las variaciones tipológicas, así
la parcela con sus dimensiones y sucesivas
transformaciones modeló las proporciones cuadradas,
rectangulares, o muy alargadas de algunas plantas y los
cambios dimensionales del patio, reportados por
Gutiérrez (2001) y Pirela (2005). Sin embargo, el
emplazamiento de los tipos en la manzana, no mostró
una correspondencia clara que relacionara el arreglo
espacial con la posición del lote urbano, y por el
contrario, los tipos edificatorios se construyeron
independientemente en parcelas de esquina o
intermedias. Además, la inclinación de los suelos
produjo la conformación de los modelos con sótano, los
que en ocasiones llegaron a tener hasta una tercera planta
por la coincidencia de dos tipos de varios pisos.

En otro aspecto importante, el constructivo, se
comprobó la utilización de materiales locales; sistemas
constructivos en tierra: tapia, bahareque, y adobe; y
techumbre de caña amarga o madera y teja. En estos
elementos se hizo notable la mezcla de las técnicas
constructivas traídas desde España con las técnicas
aborígenes (Gutiérrez, 1992; Gasparini, 1985) y el
fuerte condicionamiento que ejercieron los materiales
disponibles en el entorno de los pueblos. Sin embargo,
no se encontró un patrón definido que relacionara
materiales y sistemas constructivos utilizados con la
localización del tipo en el ámbito geográfico.

De igual manera en el tratamiento exterior, se
produjeron soluciones volumétricas de sencillo
repertorio en puertas, ventanas, zócalo y aleros. En ellos
se pudo evidenciar las enormes limitaciones que
existieron en cuanto a recursos económicos, tecnología
y mano de obra, reportados por Gasparini (1985), como
signos distintivos de esta arquitectura.

Con base en el análisis tipológico realizado, se pueden
establecer las siguientes consideraciones:
.- Existen nueve tipos edificatorios de los cuales se
explicitaron su organización interior, construcción y
emplazamiento.
.- El conjunto de tipos presentó notables similitudes en
cuanto al uso de materiales, tecnología, solución
espacial y composición formal. No obstante, se
determinó una cierta variabilidad en los arreglos
distributivos, originada principalmente por el fuerte

condicionamiento que ejerció la forma urbana en la
construcción tipológica del patio.
.- Los tipos edificatorios de un piso dominaron la escena
urbana, y de ellos el tipo − casa de patio central − se
impuso con más recurrencia y está presente en todos los
núcleos estudiados.
.- Los tipos edificatorios encontrados constituyen un

insumo valioso para los procesos de registro y
catalogación de edificaciones similares, a partir de los
cuales se pueden diseñar futuros planes de actuación
sobre esta arquitectura.
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2.4. El encabezamiento de cada sección se escribirá en negritas en
mayúsculas centradas en el texto.

2.5. Los encabezamientos subsiguientes y secciones se escribirán en
negritas, en minúsculas (con la primera letra en mayúscula) y
justificado a la izquierda.

2.6. Para las figuras, fotografías y gráficos debe usarse la denominación
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autor(es) inicial del nombre(s), título del libro, Edición, lugar de
publicación (ciudad), casa editora, paginación,Año. c.- Si se trata del
capítulo de un libro: Apellido(s) de autor(es) inicial del nombre(s),
Año, título del capítulo. En: apellido(s) e inicial del nombre(s), del
editor del libro, título, edición, lugar de publicación, editora, página.

2.14. Las citas de fuentes electrónicas se reportan indicando: a.-Apellido
(s) de autor (es) inicial del nombre (s). b.- Título del trabajo y c.- La
denominación "Obtenido de Word Wide Wen Site. http//www., las
siglas del remitente.
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2. Presentation Requirements

3. Final Dispositions
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elements: Cover, Abstract, Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion of Results, Conclusions, thank you notes and
Bibliographical References.

2.2. The scientific articles should be written double spaced (except: the
Abstract, thank you notes and Bibliographical References that will be
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letter-sized page, single faced, without corrections and with serial
numerations.
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work, brief and specific, written in Spanish (with a maximum of 15
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2.8. Figures, Photographs and Graphics should be designated as Figure.
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Mean Values of.....) and in the bottom if it is a Figure (E.g. Figure 3.
Device used for the.....).

2.10. Charts and graphics will be presented in Word, Harvard Graphics or
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technical reasons do not write on the reverse of the pictures). In the
case of microphotographs, point out the increase to which it has
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2.11. Mathematical symbols should be very clear and readable. Sub-
indexes and supra-índexes should be located correctly and the equa-
tions should be numbered with Arabic numbers, placed between
parenthesis in the right margin.

2.12. Bibliographical references should go in separated pages at the end
of each work, arranged in a sequenced form and alphabetically
ordered. In the text, references should be cited as follows: author's
last names and year (E.g. (Casanova, 1999), if the citation goes
within the text, it should be cited as follows: For example: The
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Casanova (1999) was of......).
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volume, number of pages of the article,year. b. - Books: Author's last
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2.15. Citations such as "unpublished observations", "personal communica-
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included in the list of references.

2.16. Authors are recommended to consider the international rules of
nomenclature as well as the symbols, units and abbreviations used
internationally.
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