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EDITORIAL

La Universidad y el Open Access: un desafio

iEn los ultimos tiempos, las dificultades
presupuestarias de las universidades
venezolanas han hecho que el apoyo a la
investigacion sea mas reducido. De tal
manera que, en varias instituciones, la
divulgacion de las investigaciones, en la
mayoria de los casos, conocida mediante
revistas cientificas o especializadas ha
sufrido algunos retrasos para ser impresas.
Esta critica situacion podria convertirse en un
estimulo para incorporar y promover en los
espacios académicos el movimiento Open
Access mediante la inclusion de la Revista
Cientifica de la UNET como una revista de
acceso abierto que la posicionaria como un
OpenAccess Journal.

El movimiento Open Access es una
iniciativa que mediante herramientas
apropiadas promueve el acceso abierto o
libre a los recursos digitales derivados de la
produccion cientifica o0 académica: articulos
en revistas, conferencias, seminarios,
documentos audiovisuales y multimedia, etc.
que cualquier usuario pueda leer, descargar,
copiar, distribuir, imprimir, con la posibilidad
de buscar o enlazar todos los textos de estos
recursos, recorrerlos para la indexacion
exhaustiva, usarlos como datos para
software o utilizarlos para cualquier otro

proposito legal, pero sin omitir el derecho que
tienen los autores sobre la integridad de sus
trabajos y el ser adecuadamente reconocidos
y citados. El acceso es através de Internet
y, salvo limitaciones tecnoldgicas y de
conexion a la red, el usuario no deberia estar
restringido por otro tipo de imposiciones
economicas o restricciones derivadas de los
derechos de Copyright que histéricamente
han ejercido las revistas impresas.

Los beneficios que ofrece el Open
Access posibilitan una mayor visibilidad para
los investigadores, colaboracion para el
arbitraje o el peer review, interaccidn entre
pares de distintas latitudes, menos
oportunidad de plagio para los usuarios de
esas producciones y sobre todo
estructuracion de redes emergentes de
comunidades cientificas, muy util y apropiada
para favorecer la promocion del desarrollo de
la ciencia y la tecnologia para nuestras
limitadas y poco estimuladas sociedades
académicas. Incorporarse al movimiento
Open Access supone un desafio para
quienes participan de estos proyectos en la
comunidad académica porque la
implementacion de tales herramientas
permitira la difusién del conocimiento a la
sociedad de maneral libre.

Dr. JOSE LUIS RODRIGUEZ PEREZ

Director
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DETERMINACION DE BIOMASA FORRAJERA EN
RESIDUOS DE COSECHA DE CANA DE AZUCAR

(Saccharum spp. hibrido)

(Determination and evaluation of a biomass to be used as forage in the
remainders of sugar cane harvest (Saccharum spp. hibrido))
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RESUMEN

Se determind y evaluo la biomasa forrajera en los residuos de cosecha de cafia de azticar con fines paneleros, para brindar informacion sobre
las caracteristicas de este recurso desperdiciado por los productores. El ensayo se realizo en una finca del municipio Cordoba, estado Téchira,
Venezuela, a 900 msnm, con temperatura media anual entre 22 - 26 °C, precipitaciones de 1200 a 2800 mm afio™ y suelos franco arcillosos. Se
tomaron 50 muestras al azar por lote, en diferentes estados de corte: plantilla, soca 2, soca 7 y soca 10, en donde se conté el numero de tallos
molibles m™ (Pt), seguidamente se seleccionaron cuatro cafias, para determinar altura (A), diametro (D) y posteriormente separar el tallo del
cogollo (Pc) y pesar por separado. Se us6 como dato el promedio de cada variable en las cuatro cafias muestreadas. De cada lote se tomd una
submuestra de cogollo para evaluar el contenido de materia verde (kg ha™), materia seca (%), proteina (%), fibra (%) y ELN. Los mejores
valores de materia fresca y seca fueron para la plantilla con 51.610 kg ha' y 16.520 kg ha" respectivamente, mientras que los mayores
contenidos de proteina y fibra para soca 2 con 5,99%y 35,14%. En cuanto a ELN se obtuvieron valores mayores al 50%, indicando que es una
fuente importante de energia. Para determinar la cantidad de biomasa con fines forrajeros, se realizé una regresion multiple con modelo
lineal, la cual arrojé como resultado la siguiente ecuacion: P. =-428.126A+411.915D+0.10247P, con un R’=95,8875%.

Palabras Clave: Residuos de cosecha, biomasa, proteina, fibra, extracto libre de nitrogeno.

ABSTRACT

The work consisted of determining and evaluating the amount of biomass of the remainders of harvest of the sugar cane with the purpose of
offering information about the characteristics of this resource in the Cordoba municipality, Tachira state, Venezuela, at 900 mosl, temperature
between 22 - 26 °C, precipitations 1200 to 2800 mm year”, soils Franc clayed. 50 samples were taken randomly for each lot, in different stages
of cut: pattern, soca 2, soca 7 and soca 10. To take the samples, the number of grind stems m™ (Pt) were counted, four canes were selected to
determine the height (a) and diameter (d), the stems were separated from non grind part (Pc) (core and green leaves) and weighed separately.
The average of four canes for each variable was taken as data. From each lot subsamples were taken to evaluate, fiber (%), protein (%), dry and
fresh matter (%). The best values for fresh and dry matter were 51.610 kg ha™ and 16.520 kg ha'; 5.99% protein, fiber 35.14% and ELN more
than 50%, which indicates that the remains of harvest is an important source of energy. To determine the amount of biomass a multiple
regression with linear model was used, getting the following equation P, =-428.126A+411.915D+0.10247P, (R’= 95,8875%).

Key Words: Remainders of harvest, biomass, protein, fiber, non nitrogen extract.
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I Determinacion de biomasa forrajera en residuos de cosecha de cana de azucar..

INTRODUCCION

La actividad panelera es muy importante para la
economia tachirense puesto que ha generado en su
conjunto un valor bruto de produccion de aproximada-
mente US$ 23.000.000, que benefician de manera
directa a 6.500 familias productoras, 1.016 agroindus-
trias paneleras y de manera indirecta a una poblacion
atn mayor (Hernandez y Amaya, 2004).

La cosecha se realiza a mano, lo que genera una gran
cantidad de mano de obra, ademas tiene una
terminologia especifica para designar los numeros de
cortes a la cual ha sido sometido el lote. Se considera
como estado de plantilla, la cafia que proviene de una
plantacion nuevay es sometida al primer corte, mientras
que soca se denomina a la cafia que ya ha sido cosechada
y segun el numero de cortes se le designa el nombre de
soca 1, soca 2, soca 3 y asi sucesivamente (Gdémez,
1975).

Figueroa (1996), define el fraccionamiento de la
cafia en los trapiches o centrales azucareros como el
proceso generador de mayor diversidad de productos y
subproductos, entre los que se encuentran la obtencion
de nutrimentos energéticos para la alimentacion humana
y animal, asi como fertilizantes para la agricultura.

El mismo autor sefiald que la fraccion soluble de la
cafia se separa facilmente del resto de la planta a través
de un proceso de molienda que alcanza una eficiencia
que va desde 97% bajo técnicas de molienda industrial,
hasta 50% cuando se aplican técnicas artesanales. La
fraccion soluble esta constituida principalmente por
sacarosa y azucares reductores, en el jugo o guarapo de
cafia y es por lo tanto una fuente basicamente energética
en estado liquido y de dificil conservacion por su rapida
fermentacion.

Mientras que la fraccion insoluble de la cafia esta
comprendida por los residuos que normalmente quedan
en el campo después de la cosecha: cogollo y hojas
verdes (parte superior de la cafna) y las hojas y vainas
secas (paja), también se encuentran en esta fraccion el
bagazo y la cachaza (Figueroa, 1996).

Un aprovechamiento integral de la cafia como fuente
de biomasa involucra ademas de los tallos empleados
para la produccion de panela, la fraccion de puntas o
cogollos, que constituyen un residuo agricola que se
pierde en el suelo o es quemado por los productores que
se dedican a la explotacion de este rubro (Figueroa,
1996), debido a que adiciona caracteristicas indeseables
al proceso de transformacion del producto principal al
momento de la cristalizacion.

En tal sentido, con la pérdida de cogollos en la
cosecha de la cafia de azucar con fines paneleros se esta
desperdiciando un material que contiene azucares
reductores, fibra y hojas que pueden ser usados como
una alternativa forrajera y asi contribuir a mejorar la
calidad de vida de los productores.

Segiin Gaztambide (1975), el cogollo constituye
entre el 12% y 14% de toda la planta, las hojas entre el
23% y 36% (alrededor de 3/8 de la planta) y los tallos o
cafias entre el 56 a 57%. Los datos anteriores indican que
cuando se cosechan 56 a 57 toneladas de cafia acre’,
alrededor de 37 toneladas de cogollo con sus hojas se
quedan en el campo evidenciando pérdidas valiosas de
material forrajero que pueden utilizarse, sin embargo
para Casanova (1982), las proporciones de los residuos
de cosecha son menores a 20 toneladas por cada 100
toneladas de cafa que se cosechan.

En cuanto a los analisis bromatoldgicos de los
residuos de cosecha de la caiia de azuicar, Sierra (1981),
presentd resultados con una alta proporcion de MS
(28,69%), fibra (27,77%) y extracto no nitrogenado
(62,3%); constituido basicamente por carbohidratos
estructurales y por azlcares rapidamente fermentables
en el rumen representando una fuente importante de
energia, no obstante, el mismo autor encontrdé lo
contrario en proteina (3,68%) y el contenido de
minerales el cual varia dependiendo en gran parte de la
fertilidad del suelo.

Méndez (1993), estimo la cantidad de area foliar en
cafia de azlcar variedad C 323- 68, en muestras de un
tablon con 3 afios de produccidén comercial (soca 2),
tomando 150 muestras de laminas foliares, a las cuales
se le midio el area foliar. Posteriormente, a cada una de
las laminas se les determino el largo (cm) y el ancho
(cm). El método estadistico empleado fue el de una
regresion simple bajo 5 diferentes modelos: lineal, de
potencia, exponencial, logaritmico y reciproco, a fin de
encontrar el mejor ajuste y la mejor ecuacion en predecir
el area foliar en la cafia de azucar, resultando el modelo
deregresion lineal simple (y =b, + b,x) el mas ajustado.

Lo anteriormente expuesto marco el inicio de esta
investigacion, en la cual se determind y evalud la
biomasa de los residuos de cosecha de cana de azucar
(Saccharum spp. hibrido) con fines paneleros que puede
ser usada como forraje. El objetivo es brindar
informacién basica al productor que permita una
estimacion del material desperdiciado, el cual puede ser
una fuente de ingresos econdmicos adicionales para la
unidad de produccion.

VOL.22(2):68-73. 2010.
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METODO

La investigacion se llevd a cabo en el municipio
Cordoba del estado Tachira, a una altitud de 900 msnm
en la zona de vida (bh-p) bosque himedo premontano
(Ewel y Madriz, 1968), la cual presenta una temperatu-
ra media anual que oscila entre los 22 y 26 °C, con
precipitaciones que van desde los 1200 a los 2800 mm
afio, distribuidas en 9 meses humedos y 3 meses secos,
conuntipode suelo franco—arcilloso.

La unidad de produccion esta dedicada a la
produccion de panela y presenta un area bajo cultivo de
6,71 hectareas, establecido con un sistema de siembra en
hileras a 1,50 m de separacion y dividido en cinco lotes.
Estos lotes tienen diferente nimero de cortes y area
(Tabla 1). El manejo tecnologico esta catalogado como
medio, la fertilizacion es organica (gallinaza), el control
de plagas y arvenses se ejecuta una vez al afio, no se
utiliza el riego y al momento de la cosecha se realizan
evaluaciones de maduracion de la cafia.

Tabla 1. Identificacion del lote, nimero de cortes y area (has).

Lote Numero de Cortes Area (has)
1 Plantilla 2,60
2 Soca 2 0,60
2-A Soca 2 0,70
3 Soca 7 2,30
4 Soca 10 0,51

El muestreo se realizd en los meses de agosto y
septiembre, época que coincide con el corte de la cafia,
de acuerdo con el siguiente procedimiento: se tomaron
50 puntos en el cultivo de caia de azucar al azar, para los
cinco lotes, en un horario comprendido de 7 a 9 am. En
cada punto se contd el nimero de tallos molibles por
metro lineal, se seleccionaron cuatro cafas al azar,
cortandolas a nivel del suelo y determinando la altura
(m) conuna cinta métricay el diametro (cm) con Vernier.
Posteriormente se separod, con el uso de un machete, la
parte molible de la parte no molible (hojas verdes y
cogollo) de las canas y se pesaron por separado. Los
datos registrados para cada variable (N° tallos molibles
m’", altura, diametro, peso del tallo molible y peso del
tallo no molible) fueron los promedios de los datos
arrojados por las cuatro cafas evaluadas por punto.

Con estos promedios se construyd la ecuacidon que
permiti6 predecir la cantidad de biomasa forrajera,
obtenida mediante un modelo de regresion ajustado.
Para tal fin se utilizaron 250 datos provenientes de las
muestras tomadas en campo, los cuales cumplieron los
supuestos de la técnicauna vez ajustado el modelo.

Para la determinacion de la composicidén quimica, se
tom6 en cada lote de cafa una submuestra de los
residuos de cosecha de 3 kg, la cual se coloco en bolsas
de papel rotuladas con el dia de la colecta, peso de la
muestra y estado de corte en que se encontraba el lote.

Finalmente fueron llevadas al Laboratorio de Suelos,
Plantas y Aguas de la Universidad Nacional
Experimental del Téachira para realizar los analisis de
MS (%), proteina (%), fibra (%), y extracto libre de
nitrogeno (%).

El célculo de la cantidad de biomasa con fines
forrajeros proveniente del cogollo de cafia con base en
materia fresca (MF), se determiné con el valor promedio
de los datos obtenidos en campo y se empleo la siguiente
formula:

Peso del cogollo (kg MF ha™) = N° tallos m™'x peso
del residuo (kg)x N° de hileras x 100

Mientras que el calculo de la cantidad de biomasa
forrajera con base en materia seca (MS), se obtuvo con
los datos de MS (%) obtenidos en el laboratorio y con la
cantidad de biomasa en materia fresca obtenida en
campo. Paraello seuso la siguiente formula:

kg MS ha' = MS (%) x kg MF ha’

La composicion quimica se determind mediante el
uso de materia seca parcial a 70°C, proteina cruda por
micro Kjeldahl y fibra cruda (%) por el método AOAC
(1990).

VOL.22(2):68-73. 2010.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las variables evaluadas
(Tabla 2) permiten observar que el lote 1 (plantilla)
presenta la mayor cantidad de tallos molibles m™, mayor

diametro, mayor peso del tallo y mayor peso de residuo,
mientras que el lote 2 y 2-A con el mismo ntimero de
cortes (soca 2) presentan los dos mayores promedios de
altura.

Tabla 2. Valores promedios y desviacion estandar de los resultados obtenidos en campo para diferente nimero de cortes de

la cafia Saccharum spp. hibrido.

o
Numero de N t?llos Diametro Peso del Peso del
Lote Cort molibles Altura (m) (cm) Tallo (kg) Cogollo (kg)
ortes (tallos m™') c o (kg ogollo (kg

1 Plantilla 9,64 + 0,48 2,15+0,23 3,65+0,17 2,27+0,40 0,86+ 0,14

2 Soca 2 9,36 + 0,69 2,24+ 0,20 2,86+ 0,12 1,92+ 0,20 0,37+0,11
2-A Soca 2 9,48 £ 0,54 2,29 +0,15 2,88 £0,15 1,85+0,16 0,34 + 0,05
3 Soca 7 7,66+ 0,47 1,85+ 0,15 2,58+ 0,13 1,03 + 0,09 0,39+ 0,09

4 Soca 10 7,54+ 0,67 2,21 +0,20 2,87+0,17 1,62 +0,23 0,42 + 0,09

También, los resultados sugieren diferencias
apreciables en los valores de biomasa forrajera en base a
MF a distintas cantidad de cortes de la cafia de azucar.
Al comparar los valores obtenidos se aprecia mayor
produccioén de biomasa forrajera en el lote 1 el cual

corresponde al estado de plantilla (Tabla 3), no obstante
en cuanto a materia seca se obtuvo porcentajes similares
a los presentados por Sierra (1981), los cuales se ubican
en 28,69%.

Tabla 3. Rendimiento de materia fresca (MF), materia seca (MS), y biomasa forrajera en residuos de cosecha de caila de azucar

Saccharum spp. hibrido a diferente nimero de cortes.

Lote Numerode  Biomasa Forrajera MF  Materia seca Biomasa Forrajera MS
Cortes (kg ha™) (%) (kg ha™)
1 Plantilla 51.610 32,01 16.520
2 Soca 2 22.410 25,36 5.680
2-A Soca 2 20.630 22,57 4.660
3 Soca 7 18.070 26,95 4.870
4 Soca 10 19.540 26.730 5.220

VOL.22(2):68-73. 2010.
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Partiendo de que un bovino de 450 kg consume 10%
de su peso en MF, lo que equivale a 45 kg MF dia”
(Besse, 1971), se calculd la cantidad potencial de
raciones ha" que se aprovechan utilizando este residuo
de cosecha, arrojando el siguiente resultado: lote uno
(plantilla) 1147, el lote dos (soca 2) 498, el lote 2-A (soca
2) 458, el lote tres (soca 7) 401 y el lote 4 (soca 10)
produce 434.

La determinacion de materia seca MS por hectarea,
se calculd con base en los valores obtenidos en el
laboratorio, los cuales sefalan valores similares en los
lotes 2, 2-A, 3 y 4, sin embargo, al comparar estos
resultados con el lote 1 (plantilla) se puede apreciar una
mayor cantidad de biomasa forrajera. Estos valores
presentan similitud con los reportados por Bernal
(1994), el cual obtuvo un rendimiento con base en
materia secade 25,6 %.

Rodriguez (1998), sefial6 que la cantidad de residuos
de cosecha en MS difieren de acuerdo con la variedad
reportando rendimientos hasta 3.760Kg ha" durante la
época seca, lo que evidencia que el material vegetal
utilizado en la unidad de produccidon aporta mayor
cantidad de biomasa para este subproducto,
constituyendo una fuente de ingreso alternativo para las
fincas de cafia de azucar con fines paneleros, tomando en

cuenta que este residuo es quemado al momento de la
cosecha o simplemente se pierde en el suelo

En tal sentido, para el productor de cafia de azlicar
este recurso se presenta como una alternativa para la
diversificacion de su finca, con posibilidades de
aumentar la capacidad de sustentacion para la
produccion animal, ademas de ello, este material puede
ser ensilado para que perdure, o venderse al momento de
la cosecha y obtener otra fuente de ingreso. Entre las
ventajas de su uso, se encuentra el ahorro en la compra
de insumos como alimento concentrado, con el objetivo
de cubrir los requerimientos de bovinos, caprinos y
ovinos.

Por otra parte, en caso de poderse utilizar los residuos
de cosecha de la cafa de azlicar como suplemento
animal, es importante mencionar que la plantilla se
presentd mayor rendimiento (16.520 Kg ha™),
cantidades suficiente de MS para suplementar 1.376
raciones, al tomar como base de consumo 2,5% — 3,5 %
del peso del animal (Besse,1971).

Los resultados de proteina cruda presentan valores
muy similares entre los diferentes cortes de la cafia
(plantilla, soca 2, soca 7 y soca 10, observandose una
leve superioridad en el lote 2-A (Tabla4).

Tabla 4. Contenido de proteina cruda y fibra cruda en los residuos de cosecha (biomasa forrajera) de la cafla de azucar

Saccharum spp. hibrido a diferentes nimero de corte.

Lote Numero de Cortes Proteina Cruda (%) Fibra cruda (%)
1 Plantilla 4,52 34
2 Soca 2 4,59 35,14
2-A Soca 2 5,99 31,58
3 Soca 7 4,13 28,88
4 Soca 10 4,77 27,75

Rodriguez (1998), reportd valores de proteina de
5,4% para los residuos de cosecha de la cana, similares a
los obtenidos en el presente trabajo. Segin Ia
clasificacion del Instituto Colombiano Agropecuario
(1979) respecto al valor nutritivo de los forrajes, los
contenidos de proteina deben estar dentro de un rango de
7,4% a 16,5%, lo cual evidencia que los resultados de
proteina obtenidos en este trabajo se encuentra
deficientes, ya que el maximo fue de 5,99%.

72}

Uno de los factores que le atribuye calidad al forraje
es el contenido de proteina, al encontrarse este valor en
baja proporcion, el estado nutricional del forraje sera de
poco provecho para el animal. Por esta razén Bernal
(1994), sefiald que los cogollos de cana de azlcar se
pueden ensilar, adicionando urea o una mezcla de urea y
melaza, con el fin de aumentar el contenido de
nitrogeno.

VOL.22(2):68-73. 2010.



Los resultados para fibra cruda indican diferencia en
cada uno de los lotes de cafia, obteniéndose el valor mas
altoenellote2 (soca2) yel valor masbajo en el lote 4
(soca10).

Conviene destacar que en los analisis realizados se
obtuvieron resultados de extracto libre de nitrogeno
(ELN), superiores al 50% lo que evidencia el potencial
energético del cogollo de cana de azlcar para la
alimentacion animal, especificamente para los bovinos.

Para pronosticar la cantidad de biomasa de los
residuos de cosecha de cafia de azucar y usarlo con fines
forrajeros se utilizaron 250 datos tomados en campo,
con los que se construyd una ecuacion de regresion
multiple: P.=-428.126A+411.915D+0.10247P, con un
coeficiente de correlacion altamente significativo (R’=
95,8875%) para las variables altura de la planta (A),
diametro del tallo (D) y peso del tallo (Pt).

Debe sefialarse que la ecuacion de regresion
obtenida en este trabajo, va a permitir al productor de
cafia de azucar, estimar antes de la cosecha la cantidad
de biomasa con fines forrajeros a obtener luego del corte
de la cafia, esta ecuacion es de uso practico y consiste en
tomar los datos necesarios (A, D, Pt) e introducirlos en
la formula, permitiendo planificar el uso que mejor
considere el productor.

CONCLUSIONES

La mejor cantidad de biomasa en materia fresca y
materia seca de los residuos de cosecha de la cafia de
azucar se determina en la etapa de plantilla,
obteniéndose 51.610 kg ha' y 16.520 kg ha’
respectivamente.

Los valores de proteina fueron bajos con relacion a
los requerimientos de los animales a pastoreo. El mayor
valor se obtuvo en lote 2-A (soca 2) con 5,99% y el
menor 4,13% en soca 7, mientras que los contenidos de
fibra son altos, obteniéndose el valor mayor en el lote 2
(soca 2) con 35,14%. Los valores de extracto libre de
nitrégeno son altos, presentandose valores superiores al
50% lo que representa una fuente importante de energia.

El modelo de regresion multiple, proporciond el
mejor ajuste a los datos (R’=95,8875%) con la siguiente
ecuacion:

P.=-428.126A+411.915D+0.10247P,

La cual permite pronosticar la cantidad de biomasa
de los residuos de cosecha de la cafia de azlcar,
proporcionando una alternativa de ingreso para los
productores de cafia de azlicar con fines paneleros.

VOL.22(2):68-73. 2010.
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RESUMEN

Es una investigacion de caracter cualitativo, descriptivo, a partir de la accion de la politica cientifica y tecnoldgica en el ambito nacional y del
analisis de entornos, cientifico, tecnologico y de servicios de avanzados, financiero y productivo. Se consideraron diversos aspectos en el
escenario nacional y regional, que van desde marco legal e institucional y los procesos de interrelacion, los recursos financieros y humanos
destinados a ciencia y tecnologia, el sistema de educacion superior y otros entes de investigacion; el entorno tecnologico, los instrumentos
financieros publicos y las caracteristicas del tejido empresarial. Se concluye que, por un lado, la caracterizacion de los entornos y de
estructuras de interfaz puede ser una herramienta de analisis y de diagnostico sobre aspectos dindmicos importantes; sin embargo, contiene
vacios para enmarcar el sistema social, politico, cultural ¢ historico. Sin embargo esta herramienta tiene como debilidad que no considera las
vinculaciones e interrelaciones con el entorno internacional. Por otro lado, se constatd que existe un potencial de capacidades en ciencia y
tecnologia en la region con, a su vez, fuertes debilidades para cumplir con funciones de intermediacion entre los organismos ptblicos de
educaciony ciencia, el sector financiero, el sector tecnoldgico y las empresas.

Palabras Clave: Capacidades tecnologicas, innovacion.

ABSTRACT

Research is a qualitative, descriptive, from the action of science and technology policy at the national level and the analysis of environment,
science, technology and advanced services, financial and productive. A variety of aspects in the national and regional scene, ranging from legal
and institutional framework and processes of networking, financial and human resources for science and technology, higher education system
and other research bodies, the technological environment public financial instruments and the characteristics of the business. We conclude
that, first, the characterization of environments and interface structures can be a tool for analysis and diagnosis of important dynamic aspects,
but contains gaps to frame the social, cultural and historical, political. It also does not consider the linkages and relationships with the
international environment. On the other hand, it was found that there is potential for science and technology capabilities in the region, in turn, to
meet strong weaknesses intermediary role between government agencies and science education, the financial sector, the technology sector and
companies.
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I Andlisis de las capacidades locales de innovacion en el estado Tachira

INTRODUCCION

Desde principios de los ochenta los conceptos de
sistema nacional y sistema regional de innovacion, son
utilizados para analizar los aspectos mas dinamicos en
los analisis modernos de innovacion tecnologica,
porque tiene entre sus bondades la consideracion de
aspectos que tocan lo institucional y los procesos de
interrelacion entre los diferentes actores de ambos
sistemas. De manera similar Fernandez de Lucio ef al.,
(1996) han propuesto la caracterizacion por entornos,
cientifico, tecnoldgico y de servicios avanzados,
financiero y productivo, asi como la identificacion e
importancia de los procesos de interfaz que entre estos
entornos se generan, o se deben impulsar, con el fin de
crear las condiciones oportunas hacia interacciones mas
formales y de largo alcance entre distintos actores de la
innovacion. El concepto de Sistema de Innovacion (SI)
se centra en la idea de flujos de conocimiento y sostiene
que las empresas casi nunca innovan en aislamiento,
debido a que necesitan interactuar con otras
organizaciones para incrementar, desarrollar e
intercambiar varios tipos de conocimiento, informacion
y otros recursos (Casas, 2001). La formacién de un
sistema de interrelaciones entre las empresas y entre
ellas y sus entornos genera ventajas competitivas que
ninguna empresa podria alcanzar aisladamente. Entre
las ventajas se pueden mencionar la reduccion de costos
por la compra de insumos en grandes voliimenes, el
acceso a mercados internacionales, la incorporacion de
tecnologias, la aceleracion del proceso de aprendizaje a
través del intercambio sistematico de las experiencias,
de la ampliacion de la red de contactos y de la
especializacion de los procesos productivos, entre otras
(Bianchi y Schimitz citados en CEPAL, 2000). Esas
concepciones sobre el proceso de innovacion han sido
utilizadas en el presente articulo para el analisis de las
capacidades de innovacion en el estado Tachira,
conjuntamente con otros elementos como los
instrumentos financieros publicos y las caracteristicas
del tejido empresarial.

METODO

El presente corresponde a un estudio bajo el paradig-
ma cualitativo, disefio de campo y documental y, nivel
descriptivo. A tal efecto, se revisaron fuentes bibliogra-
ficas impresas y digitales, y se investigaron fuentes
primarias de informacion a partir de entrevistas a
diferentes actores. En el analisis conceptual se utilizaron

como herramientas analiticas la nocion de Sistema
Nacional de Innovacion (SNI) como concepto explicati-
vo de las dinamicas territoriales de desarrollo, introduci-
do por Freeman (1987) y Lundvall (1992). Freeman
hace énfasis en las interacciones institucionales,
refiriéndose al SNI como una red de instituciones de los
sectores publico y privado, cuyas actividades e interco-
nexiones producen, importan, y difunden nuevas
tecnologias. Por su parte, Lundvall desarrolla el
concepto de SNI en su dimension de aprendizaje
colectivoy dindmicoy, en ese mismo sentido, Robledo y
Echavarria (2006), lo refieren como un sistema social. A
su vez, Metcalfe (1995) introduce la categoria de
Sistema Regional de Innovacion (SRI), en donde las
instituciones interconectadas permiten crear, almacenar
y transferir conocimientos, habilidades y artefactos que
definen nuevas tecnologias. También Oughton et al.,
(2002) sefialan que la razén para enfocarse en los SRI
reside en que los factores como el marco institucional y
normativo, la naturaleza de las relaciones inter-firma, la
capacidad de aprendizaje, la intensidad de investigacion
y desarrollo (I+D) y la actividad de innovacion, difieren
significativamente en cada region.

Se consider6 el planteamiento de Fernandez de
Lucio et al., (1996) acerca de la necesidad de caracteri-
zar los entornos de actuacion, de gestion y de organiza-
cion de los distintos entes publicos y privados que
conviven en esos sistemas. De acuerdo a los autores
mencionados esos entornos son ¢l cientifico, el tecnolo-
gico y de servicios de avanzados, el financiero y el
productivo. En el SRI tachirense y en el caso del entorno
tecnologico, se constatd informacion mediante el
contacto con los representantes de las empresas, via
telefonicay correo electronico, acerca de sus principales
actividades, tipo de clientes, entre otros aspectos. Para
caracterizar el referente nacional normativo e institucio-
nal, asi como las acciones publicas, se considerd la
interpretacion por fases, dinamizacion, cooperacion y
de integracion sectorial investigado por Pérez (2008).

RESULTADOS

La estructura de analisis se enfoca en dos variables
fundamentales: la politica cientifica y tecnologica y, el
analisis de entorno. Los resultados se exponen segun los
analisis en las esferas nacional y regional, asi como en
los proceso de vinculacion y de interfaz.
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1. Politica cientifica y tecnoldogica en la esfera
nacional:

a) Se constatan cambios fundamentales en el marco
normativo del pais, en el tratamiento de los recursos
financieros, estrategias e instrumentos en la biisqueda de
integracion del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SNCTI). Se crea un
ministerio, el hoy Ministerio del Poder Popular para la
Ciencia y la Tecnologia e Industrias Intermedias
(MPPCTII), interconectado a la propuesta de creacion
del SNCTI, de acuerdo a la Ley Orgéanica de Ciencia y
Tecnologia e Innovacion (LOCTI, 2005), en el marco
del articulo 110 de la Constitucién que establece la
obligacion del Estado de reconocer “el interés publico
de la ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la
innovacion y sus aplicaciones”. Se establece el Plan
Nacional Ciencia Tecnologia e Innovacion (PNCTI)
2005-2030 (MCT, 2005), como instrumento de
planificacion y orientacion de la gestion del Ejecutivo
Nacional, alrededor de diez areas prioritarias de accion:
petroleo, gas y energia; soberania y seguridad
alimentaria; ambiente y habitat; desarrollo sustentable y
biodiversidad; desarrollo enddgeno; tecnologias de
informacién y comunicacion; salud publica; gerencia
publica; educacion y visibilidad y cultura cientifica. En
forma progresiva emergen otros instrumentos legales
relevantes como: la Ley de Mensajes de Datos y Firmas
Electrénicas, el Decreto N° 825 de 2000, mediante el
cual se declara el acceso y uso del Internet como politica
prioritaria del Estado; el Decreto N° 3.390 establece que
la Administracion Publica utilizara prioritariamente
Software Libre; la Ley Especial contra Delitos
Informaticos (2001), cuyo objetivo es proteger los
sistemas que utilicen tecnologias de informacion, asi
como prevenir y sancionar los delitos cometidos contra
o mediante el uso de tales tecnologias. Ademas, el
régimen legal vigente para la propiedad industrial, la
Ley de Universidades (1970) y la Ley de Fondos y
Sociedades de Capital de Riesgo (2001).

b) Se evidencian nuevas estructuras, acciones e
instrumentos que desde la perspectiva de analisis por
fases muestran resultados para una interpretacion mas
cercana al tema de capacidades tecnoldgicas, como se
observaenlatabla 1.

Los resultados en la tabla anterior reflejan, contrastes
entre las distintas fases, acentuados esfuerzos
dinamizadores en ciencia y tecnologia, a su vez que las

acciones de cooperacion e integracion estan muy
asociadas al sector publico. En la fase de integracion se
observa una tendencia importante a la conjunciéon de
actores diferentes para mejorar la capacidad global de
integracion sectorial, sin embargo, muy arraigados a las
acciones publicas, de sus grandes empresas estatales.

2. Analisis de entorno en la esfera regional: Siguiendo
a Fernandez de Lucio et al., (1996), los entorno
estudiados son el cientifico, tecnoldgico y de servicios
de avanzados, financiero y productivo.

a) Entorno cientifico: constituido por lo que se
puede generalizar como los Organismos Publicos de
Educacion y Ciencia (OPEyC), existiendo en el estado
Tachira ocho instituciones publicas y diez privadas, que
suman la presencia de 18 instituciones de educacion
superior (Tabla 2), en las cuales se consiguen,
aproximadamente, 3.183 docentes e investigadores que
representan el 4,11% del total nacional.

También existen otras instituciones publicas de
investigacion como el Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas Tachira (INIA), la Escuela de
Medicina de la ULA, Extension San Cristobal, y sus dos
laboratorios, Laboratorio Integrado de Medicina de la
Escuela del Tachira (Labietmet) y el Laboratorio de
Investigaciones Biomédicas.

Se encuentra también el ente descentralizado del
Ministerio, FUNDACITE, y tiene presencia el
Programa de Promocion al Investigador (PPI),
actualmente denominado Programa de Estimulo a la
Investigacion (PEI), que arroja la participacion de
investigadores tachirenses acreditados en dicho
Programa. El Tachira ocupa la novena posicion en
cantidad absoluta con 133 investigadores acreditados
para el ano 2008, representando el 2,21 por ciento del
total nacional, de 6.022 investigadores (ONCTI, 2008).
Segun la participacion institucional regional para 2008
destacan la Universidad Nacional Experimental del
Tachira (UNET) con el 40,60 por ciento, la Universidad
de Los Andes (ULA) con el 36,84 por ciento y la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador
(UPEL) con el 10,53 por ciento. De los resultados se
desprende que el 88,72 por ciento de los investigadores
acreditados al PPI regional, provienen de las
universidades publicas del Tachira, situacion relativa
similar a lanacional.
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Tabla 1. Interpretacion por fases de estructuras acciones e instrumentos en Ciencia y Tecnologia

Fases

Estructuras, Acciones e Instrumentos

De dinamizacion

Esfuerzos mayoritarios
orientados a la investigacion
basica y aplicada

. Las acciones de vinculacion universidad empresa a través de procesos de extension.

. Creacion de Centros de I+D.

. Conformacion de empresas universitarias.

. Las Fundacites. La Fundacién Venezolana de Promocioén al Investigador.

. La Misién Ciencia apuntando a la dinamizacion de los actores de la base social.

. Los infocentros a escala nacional.

. Las RSIP y los nucleos de desarrollo endégeno (NUDE).

. Impulso a la creacion de las Direcciones Generales de Transferencia Tecnologica y
la de Apoyo a la I+D dentro del Vice - Ministerio de Investigacion e Innovacion del
MPPCTII

. La participacion a través de INCE, CENAMEC, CIARA, INDER, INAPYMI,
INIA, CIEPE, FII, I+D de CORPOZULIA enproyectos de investigacion.

De cooperacion

Instrumentos para estimular el
desarrollo tecnolégico y para
proyectos asociados,
conjuntos. A nivel nacional e
internacional, entre recursos
publicos y privados

. Proyectos de cooperacion producto de accimes de vinculacion.

. Apoyo a los cuatro parq ues tecnologicos ya existentes. Estimulo a la conformacion
de incubadoras y empresas de base tecnoldgica por profesores. Proyeccion del
Parque Tecnoldgico de Cua y el Simon Rodriguez de la Carlota.

.ElFONACIT y la LOCTI referido a los aportes de inversion (desde las empresas y
para proyectos conjuntos). Las RSIP. Fundacion Instituto Internacional de Estudios
Avanzados (IDEA).

. Misién Ciencia con las “cadenas productivas” alrededor de sustitucion selectiva de
importaciones, certificacion industrial.

. Busqueda de cohesion de capacidades nacionales en CyT a través de SENCAMER,
SAPI, FII, IVIC, IDEA, CORPOZULIA.

. Los fondos de capital de riesgo.

. En la esfera internacional: Participacion en las redes del programa CYTED y en
IBEROEKA. El programa Bolivar. Con MERCOSUR. Convenios bilaterales con
China, Brasil y los demas miembros.

. A nivel Informal, de los ya existentes Grupos de ciencia y tecnologia y los mas
nuevos

. Foros Académicos con Asociaciones de Produccion.

. La Mision Ciencia con los “proyectos estructurantes” en industrias basicas, siembra

petréleo, electrificacion, transporte, industria militar estratégica, proteccion

ambiental y los centros respectivos PEQUIVEN, CVG, CONIBA, PDVSA, CAVIM.

De integracion sectorial

Desarrollo de acciones hacia
capacidades

cientificas y de desarrollo
tecnoldgico en disciplinas/
areas consideradas estratégicas
para el pais o para el
fortalecimiento de tecnologias
horizontales

.El Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC). El Centro Nacional
de Tecnologias de la Informacion (CNTI). La Fundacion Centro de Investigaciones
del Estado para la Produccion Experimental Agroindustrial (CIEPE).

.Casos como los de INTEVEP, S.A, en petrdleo, petroquimica y areas de apoyo para
las empresas filiales de Petroleos de Venezuela (PDVSA). La Fundacién Instituto de
Ingenieria para la Investigacion y el Desarrollo (FII) en las areas de electronica,
informatica, mecéanica, materiale s y procesos industriales. Algunos proyectos del
INIA. Fundacion Instituto Zuliano de Investigaciones Tecnologicas (INZIT -
CICASI). FundacionVenezolana de Investigaciones Sismologicas (FUNVISIS).
Fundacion Centro de Investigaciones de Astronomia FranciscoDuarte (CIDA).
También en proyectos de integracion dentro del MERCOSUR en las areas de gas,
orimulsion y en metalmecanica con el Centro Nacional de Tecnologia (CENTEC).
El desarrollo de capacidades en el sector agroalimentario, salud y medioambiente
(FOAR), aeroespacial (Vensat-1) y aplicaciones satelitales , las TICS y en relacion
con el habitat, biotecnologia y la biodiversidad. En proyectos bilaterales en el marco
de convenios de cooperacion internacional con diferentes paises, China, Brasil,
Japon, India, entre otros, y con centros de investigacion internacionales.
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Tabla 2. Institutos de educacion superior en el estado Téachira. Venezuela. 2009.

Institucién Caricter Area de conocimiento de pregrado
ofertadas
Universidades
Universidad de Los Andes - Pabli Ciencias de la Educacion. Ciencias de
Tachira (ULA - Tachira) ublica la Salud. Ciencias Sociales
Universidad Nacional Experimental del Tachira L In.gem.erla, Arquitectura y Tecnologia.
(UNET) Publica C1enc1a§ del Agro y del Mar.
Humanidades, Letras y Artes
Ciencias Basicas
Universidad Nacional Abierta (UNA) . Ciencias de la Educacion
San Cristobal Publica Ciencias Sociales
Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Pedagdgico Rural "Gervasio Rubio" Publica Ciencias de la Educacion
(UPEL) — Rubio
Universidad Nacional Experimental Simén Publica Ciencias de la Educacion
Rodriguez (UNESR)— La Grita
Universidad Nacional Experimental de la Fuerza Pablica Ciencias Sociales
Armada Bolivariana (UNEFA) Nucleo Téchira Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Ciencias de la Educacion
Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) Publica Ciencias Sociales
Ciencias del Agro y del Mar
Universidad Catolica del Tachira(UCAT) Privada Ciencias Sociales
Institutos Universitarios Politécnicos
Instituto Universitario Politécnico Santiago Privad I erfa. Arauitect T logi
Marifio (TUPSM) rivado ngenieria, Arquitectura y Tecnologia
Institutos Universitarios de Tecnologia
Instituto Universitario de Tecnologia Pablica Ciencias del Agro y del Mar
Agroindustrial Region Los Andes (IUTAIRA) Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Universitario de Tecnologia Antonio Privado Ciencias Sociales
José de Sucre (IUTAIJS) Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Universitario de Tecnologia Industrial Privado Ciencias Sociales
(IUTI) Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Universitario de Tecnologia Juan Pablo . C;enc;as de 1?1 Salud
Pérez Alfonso (IUTEPAL) Privado Ciencias Sociales ,
Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Universitario de Tecnologia Los Andes Privad C;enc;as de kfl lSalud
(IUTLA)— Rubio rivado IClenc.las’SOQa es '
ngenieria, Arquitectura y Tecnologia
Institutos Universitarios
Instituto Universitario de la Frontera Privado Ciencias Sociales
(IUFRONT) Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia
Instituto Universitario Gran Colombia (IUGC) Privado genqas de 1?1 Salud
iencias Sociales
i?[s.;;‘gli(; Universitario Jests Enrique Losada Privado Ciencias Sociales
Colegios Universitarios
Colegio Universitario Monsefior de Talavera Pri C!enqas de hfl Educacion
rivado Ciencias Sociales

(CUMT)

Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia a partir del MPPES, 2009.

b) Entorno tecnoldgico y de servicios avanzados: En
el andlisis de este entorno se agrupan a las unidades de
I+D de empresas, asociaciones empresariales de
investigacion, empresas de ingenieria asi como
empresas de bienes de equipo y de servicios avanzados.
En el estudio de campo realizado, a los efectos de
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conseguir informacion acerca del entorno tecnologico
de la region, se pudo constatar la ausencia de centros e
institutos de desarrollo tecnoldgico, aunque si existen
empresas y laboratorios que prestan servicios en
distintas areas, de las cuales se evidenciaron sesenta
(Tabla 3).
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Tabla 3. Caracterizacion del entorno tecnoldgico y de servicios de avanzados en el estado Tachira. Venezuela. 2009.

Area Empresas Servicios ofertados Tipo de cliente
contactadas
Venta, fabricacion e instalacion
.. relacionada con el aluminio Industrial
Aluminio 3 S .. .
arquitectonico para cualquier tipo de Consumidor final
obra.
Venta y distribucion de productos
farmacéuticos. Consumidor final
Farmacia 6 Distribucion al mayor de medicamentos, Clinicas y
material quirirgico y equipos médicos a  hospitales
clinicas y hospitales.
Administracion y contable 2 Servicios contables. Empresas
. Taller y venta de repuestos automotriz. Industrial
Automotriz 9 . . .
Fabrica de repuestos automotrices. Consumidor final
Bancos y entes
Avaluo 1 Avaluos de bienes, muebles e inmuebles. privados de
financiamiento
., . Organismos
. Construccion y mantenimiento de obras 188
Ingenieria 2 . s publicos Empresas
civiles e hidraulicas. .
privadas
Instituto Nacional
de Capacitacion y
s . Educacion
. . Técnicas de desarrollo empresarial, .
Adiestramiento 1 . . 2, . Socialista
adiestramiento a jovenes aprendices. .
Empresas privadas
Organismos
publicos
Fabrican aceites para enfermedades y .
., . . . Industrial
Investigacion 1 alimentos gourmet, investigacion y .
¢ . : Consumidor final
ofrecer adiestramiento a nivel de grasas.
Instalacion, Instalacion, comercializacion, ensamble .
L, L. Empresas publicas
comercializacion, ensamble y mantenimiento de hardware. .
I 27 - . Empresas privadas
y mantenimiento de No hay produccién de hardware a nivel
1) Personas naturales
hardware local.
Produccion, Produccion, comercializacion, -
S, . - o Empresas publicas
comercializacién, instalacion y mantenimiento desoftware. .
. S 2 -y Empresas privadas
instalacion y Pocas empresas de produccion de
O Personas naturales
mantenimiento de software software.
Servicios de
telecomunicaciones ., .. . Empresas publicas
. . Prestacion de servicios relacionados con .
(television, telefonia, 16 Empresas privadas

radiocomunicaciones y
acceso a Internet)

las telecomunicaciones.

Personas naturales

Por otra parte, en la region estan funcionando 28
infocentros, distribuidos en 18 municipios de la entidad
federal, alfabetizando a 12.856 personas desde el 2001
hasta 2008 (Fundacite Tachira, 2008). Son salas
equipadas con computadoras personales conectadas a
través de un enlace dedicado para brindar el libre acceso
Internet. En ellos se ofrece los servicios de formacion,

informacion y correo, servicios de gobierno electronico,
de comercio electrénico, navegacion de Internet, acceso
alos servicio de las redes de educacion, salud, comercio,
cienciay tecnologia.

¢) Entorno financiero: Incluye a entidades financieras
privadas y publicas que ofrecen sus recursos financieros
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para el desarrollo de proyectos innovadores. Segtn el
Ministerio del Poder Popular para la Economia y
Finanzas (MPPEF, 2008), el sistema financiero publico
estd compuesto por una serie de instituciones financieras
de primer y segundo piso, las cuales son coordinadas por
dicho Ministerio y estan clasificadas en: Bancos

universales, bancos de desarrollo, instituciones que
forman parte del Sistema Nacional de Garantias,
instituciones microfinancieras e instituciones
especializadas. En la tabla 4 se indica las diferentes
instituciones financieras presentes en el estado Tachiray
sus principales objetivos.

Tabla 4. Instituciones financieras presentes en el estado Tachira. Venezuela.

Clasificacion  Institucion Objetivos
BIV Financia actividades agroindustriales, manufactureras yturisticas.
BANFOANDES Otorga créditos agricolas, industriales y especiales.
Otorga créditos en modalidad de arrendamiento a las cooperativas y
ANFICO - .
mipymes del sector manufacturero o de servicios.
Capacita y asesora en actividades decomercio exterior.
BANCOEX Financia capital de trabajo, adquisicion de activos fijos, inversion en
Primer piso intangible§ y descuento de factur’a dirigido a !a actividad exportadora.
FONDAFA Otorga _cr.ec.hto para el sector agrlcole_t, pecuario, pesquero, forestal y a
fines, dirigido a los pequefios y medianos productores.
Financia y apoya en los aspectos técnicos proyectos de inversion a
mediano y largo plazo.
BANDES Financia proyectos de innovacion, transferencia y desarrollo
tecnoldgico segun los lineamientos del Plan de Desarrollo Econdémico
y Social 2007-20013.
FONPYME Reaﬁanzar hasta en un 50%, los montos de los avales otorgados por las
Sociedad de Garantias Reciprocas (SGR).
Otorga fianzas a personas naturales y juridicas de lossectores:
SOGAMPI manufactura, exportacion, turismo, servicio y comercio conexo a la
industria del pais.
Sistema Garantiza mediante fianzas y avales, el reembolso de los créditos
Nacional de SOGARSA otorgados por entes financieros publicos o privados, a: productores,
Garantias microempresarios, asociaciones cooperativas, empresas de produccion
social y pequeiia y mediana agroindustria.
Sociedad de
Garantias Emite garantias liquidas a sus empresas asociadas con el fin de
Reciprocas facilitarles el acceso al crédito financiero.
Tachira
BANCO DEL Facilitq el acceso a servicios ﬁn.ancieros y no ﬁnancierog, a las
PUEBLO comunidades populares y organ%zadas, las empresas familiares, las
SOBERANO personas naturales., lag cooperativas y cualesqul.er.a otras formgs de
. asociacion comunitaria para desarrollar una actividad econdmica.
Sistema - — = -
. . Facilita el acceso al financiamiento de la poblacion excluida y
microfinanciero FONDEMI : . .
autogestionaria, dirigido especialmente a los bancos comunales.
Oferta crediticia enfocada a las mujeres para otorgar micro créditos sin
BANMUIJER garantias prendarias, y asistencia en el proceso de formulacion y
ejecucion del proyecto.
Financiamiento de capital de trabajo, adquisicion de maquinaria y
activos intangibles a nuevos emprendedores para actividades de
INAPYMI manufactura. Financiamiento a empresas manufactureras establecidas
Instituciones para la adquisicion de activos fijos y activos intangibles.
especializadas Brinda asistencia técnica

FAMPI - Téachira

Fomenta el desarrollo de la artesania, la microempresa, la pequeiia y
mediana industria del Téchira, a través del financiamiento y la
asistencia técnica.

Fuente: Elaboracion propia a partir de SOGAMPI, 2008.
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Estas instituciones brindan asistencia técnica y
apoyo crediticio directo e indirecto, a los microempresa-
rios, pequefios y medianos industriales, cooperativistas
y personas naturales, para la activacion del sector
productivo nacional y regional. En relacién con los
fondos de capital de riesgo se conoce fundamentalmente
a la Sociedad de Capital de Riesgo, impulsada por el
Estado venezolano y de caracter publico, que no tiene
presencia en el Tachira. En el pais se cuenta con expe-
riencias privadas como la de Innovex y Negocios
Digitales, que sin ser sociedades de capital de riesgo
realizan una labor similar.

No se consiguen estadisticas nacionales y regionales
disponibles sobre el monto total de los créditos otorga-
dos a los proyectos de inversion e innovacion, lo cual
impide hacer algtn tipo de vinculacion con el desarrollo
tecnologico o de impacto directo en la base productiva.
No hay registros de proyectos directamente relaciona-
dos con los procesos de innovacion.

Por otra parte, el gobierno cred en el 2005 cuatro
fondos de financiamiento que iniciaron sus operaciones
en 2006, con los recursos del fideicomiso de la
Corporacion Venezolana de Petroleo (CVP) y que, a
partir de mayo de 2009, dependen del FONACIT. El
objetivo es otorgar financiamiento a proyectos innova-
dores orientados a integrar la actividad cientifica a la
productiva, que no cumplan con los requisitos exigidos
por el sistema financiero nacional y que estén en las
areas establecidas en el PNCTI 2005-2030. Estos
fondos son el Fondo de Investigacion Desarrollo e
Innovacion para personas naturales, el cual provee los

recursos financieros para apoyar las fases de desarrollo
de prototipo y series cortas, hasta la introduccion de los
productos que contemplen actividades productivas, asi
como también el fortalecimiento y consolidacion de las
redes productivas (RSPI); el Fondo de Riesgo para
inversiones en empresas pequefias o medianas que
tengan proyectos nuevos con alto nivel de riesgo, con la
finalidad de avanzar hacia la sustitucion selectiva de
importaciones; el Fondo de Apoyo a la Inventiva y el de
Apoyo MYPYME como subvenciones, fondos no
retornables para personas juridicas, para financiar
prototipos o series cortas.

d) Entorno productivo: Comprende a empresas
productoras de bienes o servicios. En el caso de las
actividades econdmicas del estado Tachira, éstas se
basan tradicionalmente en el sector agropecuario
(Saffon, 2002). Sin embargo, también se desarrolla una
importante actividad industrial, colocandose el Téachira
entre las primeras ocho regiones del pais en lo que planta
industrial se refiere (Paez, s.f.). Segtn la Corporacion de
los Andes (2005), el Tachira concentra aproximadamen-
te el 70 por ciento del aparato industrial de la region
andina (Téchira, Trujillo, Mérida y Barinas), y tiene
como ejes industriales: San Antonio-Urefa-Aguas
Caliente y Paramillo. Ademas, existen dos ejes que no
han logrado convertirse en espacios productivos
importantes: La Fria y Rubio-la Pedrera. En la tabla 5 se
muestran las principales caracteristicas de las zonas
industriales de laregion tachirense.

Tabla 5. Zonas industriales del estado Tachira. Venezuela. 2004.

Zona s Superficie Superficie Numero Actividades que se
. Localizacion Desarrolla de
Industrial Total (ha) . . desarrollan
da (ha) industrias
San Cristobal Metalmecanica,
Paramillo (Municipio 76,14 76,14 25 calzados,lp lastico y
San Cristobal) gomas, alimentos, artes
graficas
iﬁﬁonio— Fabrica de calzados,
Ureiia- Urefia 117,66 43,61 130 mucbles, confeccion
Acuas textil, plastico y goma,
Cflien tes artes graficas
Metalmecanica,
La Fria plf’lsticos, prod}xctos
(Municipio mineros (cal hidratada,
La Fria Garcia dl; 3.000,00 308,00 15 cal refractaria),
Hevia) procesamiento de cuero,

depositos de gas,
refresco y cerveza

Fuente: Adaptada de Corporacion de los Andes. 2005.
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Lazona industrial de Paramillo estd completamente
desarrollada en cuanto a su superficie, impulsada por su
ubicacion de cercania a la capital del Estado, lo cual le
garantiza vias de acceso, servicios basicos, cercania a
los proveedores, y todo el valor que le agrega estar cerca
del mercado. En segundo lugar, esta la zona industrial
San Antonio-Urefia-Aguas Calientes, desarrollada en
aproximadamente 37 por ciento, en actividades econo-
micas tradicionales con una fuerte vinculacion con esos
mismos sectores del area fronteriza de Colombia. Y en
tercer lugar, y muy alejado de la superficie desarrollada
de las dos primeras, esta la zona industrial de la Fria, que
teniendo una superficie tan importante de extension no
ha sido un punto de atencién para las inversiones
nacionales e internacionales.

En general se evidencia muy poco aprovechamiento
de estos espacios como apalancamiento al desarrollo

regional industrial y las empresas ubicadas en ellas no
tienen vinculacion con los OPEyC; tampoco muestran
mayor intervencion en los mercados internacionales. En
este sentido Cardozo et al, (2005), sefialan que la
mayoria de las empresas estan orientadas hacia el
mercado nacional y regional, y s6lo una minoria tiene
presencia en los mercados internacionales, a pesar de ser
un estado fronterizo y tener una de las aduanas mas
importantes del pais.

Con relacion al tamaiio de las empresas, el 96,68 por
ciento tiene menos de 100 empleados, es decir, que se
encuentran en la categoria de pequefas y medianas
empresas y el 3,32 por ciento son grandes empresas. En
la tabla 6 se puede observar su distribucion por sector
industrial y tamafio de empresa.

Tabla 6. Distribucion empresas manufactureras del estado Tachira por tamafio. Venezuela. 2007.

Sector Industrial Grande Mediana Pequeiia Total
Alimentos y Bebidas 5 11 131 147
Prendas de Vestir, Adobo de Cueros, Tefiidos y Pieles 1 14 62 77
Muebles e Industrias Manufactureras 1 8 41 50
Curtido y Adobo de Cuero, Fabrica de Maletas, Bolsos 1 11 22 34
Caucho y Plastico 2 7 19 28
Otros Productos Minerales no Metalicos 2 9 17 28
Otros Sectores 4 30 84 118
Total empresas manufactureras 16 90 376 482

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica del Tachira, 2007.

En el sector industrial, destaca la importancia de los
sectores Alimentos y Bebidas (31 por ciento), fabrica-
cion de Prendas de Vestir, Adobo de Cueros y Tenidos y
Pieles (16 por ciento) y la industria del Mueble (10 por
ciento). Se evidencia una fuerte presencia de los sectores
tradicionales en contraposicidon a la de sectores de alta
tecnologia que no tienen mayor actividad fundamental.
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3. Procesos de vinculacion y de interacciones entre
entornos:

a) En la vinculacion entre OPEyC y sector
productivo se presenta una relacion muy débil,
segun lo investigado por Pérez (2008). En dicho
estudio se recolectd informacion respecto a cuatro
elementos que conforman el proceso de creacion de
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capacidades tecnologicas, y uno de ellos tiene que ver
con la capacidad de eslabonamiento, entendida como las
relaciones dinamicas, interconexiones entre las
empresas con su entorno. Estas capacidades de
eslabonamiento abren oportunidades y fortalecen sus
condiciones de creacion y asimilacion de tecnologia;
capacidades en las cuales los OPEyC cumplen un papel
fundamental y hacen posible cambios en las estructuras
de produccion (Tabla 7).

Los resultados de la tabla 7, muestra una clara
tendencia hacia actividades vinculadas mayormente
entre empresas relacionadas, lo cual es razonable ya que
en el mercado existe un gran niimero de empresas mas
grandes que marcan la pauta, con mayor capacidad para
el desarrollo de tecnologia y con mas experiencia en el
negocio. Otro ente tomado en consideracion por las
empresas son los proveedores, que pertenecen a su
cadena de valor y permiten un intercambio directo de
informacién en cuanto a los equipos y materiales que
requieren para el buen desarrollo de sus procedimientos
internos y externos y para posibles procesos de negocia-

cion tecnologica. De manera similar, destaca la vincula-
cion con los clientes, basicamente como resultado de la
investigacion para el desarrollo de productos, conoci-
miento sobre el mercado y el intercambio de informa-
cidnnecesaria para la planificacion en cuanto a recursos,
elaboracion de un bien o prestacion de un servicio.

b) En los procesos de vinculacion entre entornos,
destaca la presencia de distintas estructuras instituciona-
les asi como las interrelaciones entre los diferentes
entornos como se dejaveren latabla §.

En la tabla 8, se ve reflejado que son acciones
publicas fundamentalmente, en las que prevalecen
procesos de interrelacion con esfuerzos mayoritaria-
mente hacia la dinamizacion de las actividades entre los
OPEyC y el entorno socio productivo. Los procesos de
cooperacion se evidencian poco activos asi como en
relacion con proyectos o convenios de servicios,
asistencia técnica o para el desarrollo tecnoldgico y de
creacion de capacidades tecnoldgicas.

Tabla 7. Vinculacion entre entorno productivo y OPEyC

Empresa Empresa no

Centros

Actividad relacionada  relacionada de I+D Universidad Proveedores Clientes Total
Desarrollo de 62 7 9 4 29 95 206
productos
Desarrollo de procesos 59 6 12 9 31 14 131
Negociacién de 33 5 7 2 59 4 110
tecnologia
Subcpntratacmn de 40 7 6 5 7 ] 73
actividades
Mercadeo 16 10 7 5 19 30 87
Asistencia técnica 42 7 6 9 37 5 106
Entrenamiento 26 4 12 7 26 2 77
Intercambio de 1 > 1 7 4 0 35
personal
Intercambio de 46 5 3 4 27 25 110
informacion
Contratos de licencia 14 4 3 0 20 1 42
Total 359 57 66 52 259 184 977
Fuente: Pérez, 2008.
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Tabla 8. Experiencias de estructuras de vinculacion presentes en el Tachira. Venezuela.

Estructura Descripcion Interrelacion
Fundacite Adscrito al MPPCTII para la promocion, apoyo,
fortalecimiento, coordinacion y gestion de las
actividades cientificas y tecnologicas del Estado.
Fomenta actividades de investigacion en CyT, coordina  Dentro del entorno cientifico
actividades con instituciones dedicadas a la Entre el entorno cientifico y el entorno
investigacion en la region, formula politicas y planes productivo
en CyT conjuntamente con los organismos de Entre el entorno cientifico y el entorn o
planificacion regional, fomenta vinculos con financiero
instituciones de inve stigacion y el sector productivo e
integra el sector CyT a las politicas economicas y de
desarrollo de los organismos gubernamentales.
RISP  (Redes Impulsadas por Fundacite para vincular los productores
productivas) organizados e independientes, las universidades, los
entes gubernamentales, centros de investigacion
pubhcqs y privados, las organizaciones sociales y la Entre el entorno productivo, la
comunidad en general. administracion publica, el entorno
En el periodo 2005 al 2008 se han conformado 22 RISP "." ", : ?
L L , - cientifico y social.
en 15 municipios del Tachira, en areas como: cafia
panelera, frutales, cacao, flores, hortalizas, avicultura,
apicultura, cria de cerdos, artesania, ganaderia, café,
queso ahumado, piscicola, chocolate y turismo.
INCES Organismo auténomo adscrito al Ministerio del Poder
Popular para Economia Comunal.
Desarrollar el sistema de formacion segin los En el entorno productivo
lineamientos del nuevo modelo de desarrollo
productivo.
SYPYME Adscrito al Decanato de Investigacion de la UNET.

Vincula las diferentes dependencias de la UNET y el

sector empresarial tachirense, especialmente la PYME,
mediante asistencia técnica, elaboracion de proyectos

de I+D, formacion, capacitacion y actividades de
promocion y difusion.

Entre el entorno cientifico y el
productivo

Eentre el entorno cientifico y el
tecnologico

Servicios Rentas
e Inversiones

Empresa Rental de la UNET.

Entre el entorno productivoy OPEyC

C.A (SIRCA)
Coordinacion de
Formacion Capacita y desarrolla el potencial humano en el
Permanente Tachira, en apoyo a la funcion de extension Entre el entorno cientifico y el
(Decanato de universitaria que ejecuta el Decanato de Extension de  productivo
Extension la UNET.
UNET)
Laboratorios de Anlisis d | lant liment Entre el entorno cientifico y el entorno
Suelos (UNET) nalisis de suelos, aguas, plantas y alimentos. productivo
Laboratorio de
Mejoramiento
de Servicios de congelamiento de semen y transferencia Entre el entorno cientifico y el entorno
Reproduccion de embriones. productivo
Animal
Fundacion Asistencia técnica a los productores agropecuarios de
Centro las zonas altas de las montafias del Tachira, mediante el .
L. g . , Entre el entorno productivo y el entorno

Ecologico del analisis de suelos, laboratorio de fitopatologia, -

O . . , . tecnologico
Téchira laboratorio de biotecnologia y laboratorio de control
(Fundaceta) bioldgico.
Unidades de Unidades de reciente creacion. Captan recursos para Entre el entorno cientifico y el entorno
Proyectos desarrollar actividades de innovacion, formacion de productivo
Especiales talento humano y transferencia de tecnologia, de Entre el entorno cientifico y el entorno

acuerdo a los aportes que efectuan las empresas a través  tecnologico

de LOCTI. Ademas controlan y administran los recursos

provenientes de las empresas aportantes.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En la esfera nacional las actividades cientificas y
tecnologicas han sufrido transformaciones importantes
con relacion a su desempefio y en su estructura sectorial.
Sin embargo, segin Pérez (2008), un acercamiento a las
acciones tanto en las esferas nacional y regional,
siguiendo el analisis por fases, permite evidenciar que
las acciones estan mas asociadas a los recursos y
mecanismos que el sector publico ha llevado a cabo en
infraestructura basica para los investigadores, en disefiar
proyectos y programas de vinculacion desde las univer-
sidades y en la legislacion respectiva a las actividades de
ciencia y tecnologia. Débiles atin resultan los esfuerzos
que se pueden catalogar estrechamente asociados con
acciones de cooperacion y mucho mas aislado ha
resultado ilustrar acciones asociadas a la fase de integra-
cion. Pesa sobre ese proceso la poca participacion
privada nacional, ain cuando, ciertamente, en acciones
de cooperacion internacional se busca estrechar relacio-
nes con centros o institutos de otros paises como
Argentina, la India, China, Brasil, entre otros. Ello
pueda traducirse en el futuro de nuevas oportunidades y
puentes entre sus respectivos actores privados, interna-
cionales y nacionales.

La aproximacion analitica ofrecida por Fernandez
de Lucio et al., (1996) sobre capacidades de vinculacion
e interrelacion entre entornos, lleva a considerar que
existe una débil vinculacion entre los OPEyC y los
demas entornos. Lasrazones pueden ser que existe poco
conocimiento por parte de los empresarios respecto al
potencial humano que yace en las universidades y en sus
centros de investigacion y de servicios, y que pueden
contribuir no so6lo en el desarrollo de un determinado
producto sino también en la capacitacion de su personal
y en general, a la generacion de procesos de sinergia, de
difusion y transferencia de conocimiento para el
desarrollo de sus capacidades tecnologicas internas.
Ello diluye las posibilidades de una cooperacion eficazy
hace que se mantenga un paradigma convencional de
vinculacion universidad-empresa, que sigue caracteri-
zada por la ausencia de un enfoque estratégico que
permita llenar las expectativas reales de los diferentes
actores. No es tampoco dificil inferir que esa problema-
tica influye, directamente, en la percepcion de pertinen-
cia de la universidad, y en la urgencia de lograr respues-
tas organizacionales y profesionales mas efectivas, para
obtener niveles de cooperacion que respondan a las
demandas insatisfechas a través de respuestas consonas
con las necesidades locales. Menos aun se puede lograr
provocar el dinamismo ni el impacto esperado del

I Andlisis de las capacidades locales de innovacion en el estado Tachira

conocimiento cientifico y tecnoldgico en la region, a
sabiendas de que cada vez mas son mas urgentes los
procesos de cooperacion que propendan al fortaleci-
miento de interrelaciones universidad-sector producti-
vo, como condicion fundamental para el impulso de
respuestas innovativas propias, en un pais en vias de
desarrollo. En general, el proceso de vinculacion e
interrelacion para la creacion de capacidades tecnologi-
cas hacia el fortalecimiento y consolidacion del SRI
tachirense son muy débiles y obedecen a acciones
puntuales y de poca interconexion entre los distintos
entornos estudiados.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permiten
afirmar que la caracterizacion de los entornos y de las
estructuras de vinculacion desarrollado por Fernandez
de Lucio et al,, (1996), es una perspectiva que permite
identificar el desempefio de los distintos actores,
instrumentos y factores dindmicos en los procesos de
innovacion. Por otra parte, el diagnodstico y la descrip-
cion por entornos resulta de gran utilidad para una
aproximacion de capacidades locales de innovacion, sin
embargo, afloran vacios cuando quedan pendientes los
sistemas social, politico, cultural e histérico, y el
escenario internacional, por lo que queda sin explica-
cion ambitos del SRI y del papel que desempefian
actores fundamentales en el mismo. Se constatd que,
ademas, existe un potencial de capacidades locales de
innovacion en el estado Tachira que, a su vez, no estan
asociadas a funciones de vinculacion entre los OPEyCy
los entornos financiero, tecnologico y productivo.
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RESUMEN

Se presenta una descripcion de la anatomia del sistema reproductivo de machos y hembras de Hypsiboas lanciformis, y de su actividad
reproductiva. Esta tltima fue asociada con los parametros climaticos de precipitacion y temperatura. La descripcion anatomica de las génadas
se realizo en 31 ejemplares de la especie (28 machos y 3 hembras) recolectados en el Sector Las Cuevas, Cuenca del rio Doradas, estado
Tachira, Venezuela. Un indicador para la actividad reproductiva [Indice Gonadosomatico (IGS)], y dos para el estado fisiologico [Indice
Hepatosomatico (IHS), y factor de condicion (FC)] fueron contrastados con los parametros climaticos anteriormente mencionados. E1 IGS en
machos no muestra diferencias significativas durante los eventos de lluvia, pues segun otros estudios este depende de la temperatura; ademas
no muestra correlacion con el IHS. Histolégicamente, durante los meses estudiados, se encontraron en los testiculos, estados maduros e
inmaduros de los espermatozoides, que comprenden las otras fases de la espermatogénesis; concluyéndose que la actividad reproductiva es
continua en el afio para machos. En hembras, el IGS es alto durante la época de poca lluvia siendo inversamente proporcional al IHS, lo que
indica que las hembras no siempre estan listas para reproducirse y que existe un periodo de gasto energético para acondicionar las gonadas e
iniciar la oogenesis. Por esta razon se concluye que el encuentro reproductivo en Hypsiboas lanciformis depende de la condicion de 1a hembra.

Palabras Clave: Hypsiboas lanciformis, actividad reproductiva, clima, anatomia, gonadas.

ABSTRACT

The aspects reproductive of the treefrogs, described the behavior reproductive, being less the that described anatomically the reproductive
system, with emphasis on their gonadal morphology. The reproductive activity in Anura is associated with two climatic parameters: rainfall
and temperature. The aim is to describe the anatomy of the reproductive system of both male and female of Hypsiboas lanciformis, and their
reproductive activity. For this, the reproductive activity of population was associated with two climatic parameters above mentioned. The
anatomical description of the gonads was made on 28 males and 3 females collected from Las Cuevas, upper Doradas river, Tachira, Venezuela.
An indicator for reproductive activity (the Gonadosomatic Index (GSI)), and two for physiological state (the Hepatosomatic Index (HSI) and
Condition Factor (CF)) were contrasted with the climatic parameters. The GSI in males did not show any significant difference during the rain
event since this index depends on temperature. Apparently, this index does not show relationship (directly or inversely proportional) to the
HSI. Histologically, during all the months studied, mature spermatozoids, along with the remaining states of development, were found in the
testicles; concluding that reproductive activity is continuous. In females, the GSI is higher during medium rainfall levels, and this index is
inversely proportional to the HSI. The females are not always ready to reproduce since there is a period of energetic waste which prepares the
gonads and oogenesis is triggered. For this reason, we conclude that Hysiboas lanciformis reproductive encounter depends on female
condition.

Key Words: Hypsiboas lanciformis, reproductive activity, climate, anatomy, gonads.
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INTRODUCCION

Diversos han sido los estudios sobre aspectos
reproductivos en anuros, pero por lo general suelen
centrarse en describir el comportamiento reproductivo
(Haddad y Sawaya, 2000; Bastos y Haddad, 2002; De
Sousa y Oliveira, 2007), siendo pocos los que se
relacionan con anatomia del sistema reproductor
haciendo énfasis en la morfologia gonadal (Oliveira y
Vicentini, 1998; Oliveira y Santos, 2004; Oliveira y
Zieri, 2005; De Sousa y Oliveira, 2007), especialmente
de aquellos que habitan en regiones neotropicales
(Oliveira y Santos, 2004), pudiéndose destacar que la
actividad reproductiva se encuentra relacionada con los
periodos de lluvia, aunado con el hecho que pardmetros
climaticos adecuados (temperatura y precipitacion) son
vitales para garantizar la reproduccion de la mayoria de
las especies (Hoogmoed y Gorzula, 1979; Aichinger,
1987; De Sousa y Oliveira, 2007). Estos parametros
climaticos determinan un periodo favorable del afio en
que las especies estan sexualmente activas; por lo que
también se ve condicionada la distribucion estacional de
la actividad reproductiva (Duellman y Trueb, 1994;
Huangetal., 1997; De Sousay Oliveira, 2007).

Se ha sugerido que estos factores exdgenos estan
estrechamente relacionados con los ritmos endogenos
fisiologicos y pueden controlar la gametogénesis
(Paniagua et al., 1990; De Sousa y Oliveira, 2007; Sasso
et al., 2004), estableciéndose de esta manera tres ciclos
reproductivos distintivos: ciclo discontinuo, ciclo con-
tinuo y potencialmente continuo (Lofts, 1974; Huang et
al., 1997; De Sousa y Oliveira, 2007). El ciclo
discontinuo es comunmente encontrado en especies que
habitan en zonas templadas y en general tienen un

intermitente periodo de reproduccion limitado por la
estacion invernal, generando pronunciados cambios
anuales, en el tamafio de las gonadas, en la produccion
de gametas y en las estructuras sexuales
complementarias. Esta condicion es contraria al ciclo
continuo, en el que la especie es apta reproductivamente
todo el afo, condicion comun en el trépico. Con respecto
al ciclo potencialmente continuo, este es aparentemente
continuo en algunas especies que habitan en el tropico,
pero se encuentran algunas interrupciones parciales de
la actividad gametogénica (De Sousa y Oliveira, 2007).
El control de estos ciclos, requiere que los organismos
sean capaces de detectar los cambios medioambientales
y ajustar los parametros fisiologicos de acuerdo con las
condiciones medioambientales por medio de la
modulacion del sistema neuroendocrino (Callard ef al.,
1978; De Sousa y Oliveira, 2007).

Este trabajo pretende describir anatdmica e
histologicamente el sistema reproductivo de Hypsiboas
lanciformis, y relacionarlo con los pardmetros
climaticos, de tal manera de evaluar a que ciclo
reproductivo de los anteriormente mencionados
corresponde la actividad reproductiva.

METODO

Area de estudio

Un total de 31 individuos (28 machos y 3 hembras)
fueron colectados en las areas cercanas al Sector Las
Cuevas, en las inmediaciones de la Cuenca del rio
Doradas (N 199070; E 866403), 28 Km. Sur Sureste
(SSE) de Pregonero, estado Tachira, sur oeste de
Venezuela (Figural).
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Figura 1. Localizacion geografica del area de estudio (punto blanco). Sector las Cuevas, Uribante — Caparo, municipio
Uribante, estado Tachira, Venezuela (Fuente: maps.nationalgeographic).
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El area se situa a lo largo de un trayecto de 12 Km de
un valle longitudinal intramontano en el sur oeste de las
estribaciones del piedemonte de la cordillera de Mérida,
frente a las laderas que drenan en el Orinoco a través de
los Llanos. Esta localidad pertenece al segundo
desarrollo del Complejo Hidroeléctrico Uribante-
Caparo, filial de CORPOELEC, en zonas aledanas al
embalse “Leonardo Ruiz Pineda”, contenido por la
represa La Honda (Sierra, 1989; Chacon-Ortiz et al.,
2004).

Climaticamente, el area tiene un régimen unimodal
(Figura 2), conuna estacion de lluvias que dura de mayo
a octubre, y los maximos en junio y julio (600 mm). La
estacion seca dura de diciembre a marzo, siendo enero 'y
febrero los meses con mayor sequia (70 mm) (Péfaur,
1986; Sierra, 1989; Chacén-Ortiz et al, 2004). La
temperatura media diaria es aproximadamente 25°C, y
lahumedad relativa media diaria fluctaa entre 63y 75%.
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Figura 2. Climadiagrama del area de estudio (Fuente: Chacon-Ortiz ef al. 2004)

Biometria, anatomia y extraccion de oOrganos
reproductores

Los individuos fueron sacrificados en el laboratorio
de Fisiologia Animal de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela, en una
camara de éter, e inmediatamente utilizados para el
estudio. A cada individuo se le practicé una necropsia
para el analisis de las gonadas. Se localizo, midid y se
tom6 informacion in situ de las caracteristicas
anatomicas de los testiculos y ovarios. Estas estructuras
reproductivas fueron posteriormente removidas y
pesadas en una balanza digital AND HR 200 (0,1mg).
Los 6rganos reproductivos fueron fijados en formalina
8% al menos 24 horas. Si se encontraban huevos en la

cavidad abdominal de las hembras, se tomaba una
muestra de la masa de huevos, se pesaba, cuantificaba y
se proyectaba a la masa total para estimar el numero
relativo de peso de huevos aislados.

Histologia e indicadores de madurez reproductiva

Para la preparacion del tejido testicular, estos fueron
embebidos en parafina y posteriormente cortados
transversalmente con un espesor de 5 um. Se tifieron en
contratincion con hematoxilina y eosina (H:E) y
observados bajo microscopio Optico Leica Galen I11.

El indice Gonadosomatico (IGS) se estimé siguiendo
la formula de Maddock y Burton (1998) tomando esta
medida como indicador de madurez y desarrollo sexual:

VOL.22(2):87-95. 2010.
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IGS=[Peso de las gonadas (g) / Peso total del individuo
(2)] x 100. El indice Hepatosomatico (IHS) y el factor de
condicion (FC) (Arellano ef al., 2001) se estimaron por
las formulas de Maddock y Burton (1998): IHS = [Peso
del higado (g)/ Peso total del individuo (g)] x 100y FC=
[Peso total (g) / (Longitud total)’ (cm)] x 100

Analisis estadistico

El Indice Gonadosomatico (IGS), Hepatosomatico
(IHS) y el Factor de Condicion (FC) se compararon
entre si y entre meses usando la prueba de Kruskal —
Wallis, a través del software Systat 10.2.

RESULTADOS

Descripcion anatomica de los testiculos
Se encontraron testiculos de forma ovalada y de
apariencia blanquecina, dispuestos en par en la cavidad

abdominal en posicion anteroventral con respecto a los
rinones (Figura 3); ambos testiculos presentaron
asimetria tanto en tamafio como en posicion, es decir, el
testiculo derecho mas grande y proximal a la zona
anterior del eje longitudinal del animal que el izquierdo.
Bajo el microscopio se observaron varios loculos
seminiferos de aspecto granuloso (Figura 3). El testiculo
derecho presento una longitud promedio de 0,675 +
0,095 cm (n=28), mientras el izquierdo de 0,576 + 0,079
cm. (n=28), con un peso promedio de 0,017 £ 0,005 g
(n=28). En todos los ejemplares examinados hubo
presencia de cuerpos grasos de forma variable e
irregular con numerosas proyecciones y con variedad de
colores que van desde el color mostaza al amarillo
crema siempre dispuestos en el area anterior de los
testiculos, cubriendo un aproximado del 10% de la
superficie.

V

TI

~

TD

LS

Figura 3. Loculos seminiferos (LS) en testiculos en machos de H. lanciformis. El testiculo derecho (TD) es mas grande que el

izquierdo (TT). Rifiones (R).

Descripcion anatomica de los ovarios.

Los ovarios elongados, contorneados y
blanquecinos, se encontraron en pares en la cavidad
abdominal, cada uno circundante a cada rifion. Estos
alcanzaron un peso promedio de 0,837 = 0,707 g. (n=3)
yuna longitud promedio de 2,782 + 1,451 cm. (n=3). La
zona anterior de los ovarios, disponia de cuerpos grasos
amarillos con proyecciones irregulares.
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Actividad reproductiva en machos de Hypsiboas
lanciformis.

El indice Gonodosomatico (IGS) se utilizé como un
indicador de madurez y desarrollo reproductivo en
machos de H. lanciformis, evidenciandose mayores
valores del indice durante los meses con minimos e
intermedios de precipitacion, y bajos valores de IGS
durante los meses con maximas lluvias (Figura 4), sin
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embargo, estadisticamente no se encontraron
diferencias significativas.

Respecto a los indicadores de estado fisioldgico, se
utiliz6 el IHS manteniéndose sin cambios apreciables a
lo largo del periodo de estudio, y sin correlacion
estadistica con el IGS (Figura 4), sin embargo el FC

Actividad reproductiva de Hypsiboas lanciformis Cope, 1870..

presento variacion en sus valores durante los periodos de
lluvia y sequia, pero no se correlaciona estadisticamente
con el IGS (Figura 4) atn cuando el FC presentd
diferencias estadisticamente significativas (p<0,05)
entre meses secos y lluviosos.
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Figura 4. Variacion promedio mensual del Indice Gonadosomatico (IGS), indice Hepatosomatico (IHS) y Factor de

Condicion (FC) en machos de H. lanciformis.

Estadios celulares en testiculos de H. lanciformis

Las fotografias presentadas en la figura 5 de los
cortes histoldgicos de los testiculos de Hypsiboas
lanciformis describen todos los estadios mencionados
por Oliveiraetal., (2003). Enla figura SAA, se muestran
la tinica albuginea (sefialada por una flecha), las células
intersticiales de Leyding (punta de flecha so6lida) y los
loculos seminiferos (LC). Las células germinales

pueden ser observadas en el lumen durante los distintos
estadios de desarrollo. Los siete estadios de desarrollo
espermatogénico de las células germinales acorde a
Oliveira et al. (2003), se logran evidenciar en todo el
periodo de estudio, no existiendo correspondencia con
la época de sequia y lluvia. Estos estados aparecen
fotografiados en las secuencias. (Figura 5 A-H)

VOL.22(2):87-95. 2010.

1 91



Tovar-Rodriguez, William; Chacon-Ortiz, Andrés; De Jests-Duran, Rosa

Figura 5. Vista de la apariencia histoldgica de los estadios de desarrollo celular en testiculos de H. lanciformis: [AA-corte
transversal de testiculo, tunica albuginea (flecha), células intersticiales de layding (punta de flecha so6lida) y los
l6culos seminiferos (LC)], (fotografias A-H) espermatogonias i (flecha), espermatogonias ii (punta de flecha solida),
espermatocitos i (circulo), espermatocitos ii y espermatidas i (punta de flecha abierta), espermatidas ii (EII) y

espermatozoides en estados mas avanzados (Esp).

Actividad reproductiva en hembras de Hypsiboas
lanciformis

El indice (IGS) como un indicador de madurez y
desarrollo reproductivo generd valores altos durante el
mes con precipitacion intermedia (septiembre), y
valores bajos durante uno de los meses mas lluviosos
(mayo) al igual que los valores del FC, mientras que el
indicador de estado fisiolégico (IHS) tuvo una
tendencia inversamente proporcional al IGS.

DISCUSION DE RESULTADOS

La descripcion anatdmica del sistema reproductivo
en machos y hembras de Hypsiboas lanciformis coin-

92 |

cide con la descripcion general de los anuros realizada
por Duellman y Trueb (1986), ademas, la descripcion
morfologica y estructural de los testiculos de H.
lanciformis coincide de forma general con las realizadas
para otras especies, tales como: Dendropsophus
minutus (De Sousa y Oliveira, 2007), Scinax
fuscovarius (Oliveira y Vicentini, 1998), Rana
esculenta (Kukenthal et al, 1969), Caudiverbera
caudiverbera (Hermosilla et al., 1983) y Leptodactylus
labyrinthicus (Agostinho, 1988).

Es importante recordar que las lluvias han sido las
catalogadas como principal parametro promotor a la
actividad reproductiva en anfibios tropicales, pero la
temperatura raramente es considerada un parametro
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limitante (Huang et al., 1996; Saidapur y Kanamadi,
1982), por lo tanto, este hecho no puede explicar por qué
el IGS en machos de H. lanciformis no mostré cambios
estacionales significativos en el ano aun cuando existen
cambios marcados en precipitacion entre épocas de
lluvia y sequia. Diversos autores trataron de explicar
esta observacion al declarar que la temperatura juega un
rol principal controlando los niveles de androgeno en
plasma, y sincronizando los diferentes estados
estacionales de los ciclos testiculares en varios anfibios
(Huangetal., 1996; Rastogietal., 1976,1978;lelaetal.,
1980; Pancak y Taylor, 1983 y Pierantoni et al., 1985).
Por esta razon, la lluvia no deberia ser el unico
pardmetro que determina los cambios de actividad
reproductiva en esta area de estudio, sino una sinergia de
precipitacion y temperatura. Este tema sigue siendo una
controversia pues el indicador de actividad reproductiva
no muestra diferencias significativas en Lithobates
catesbeianus (Sasso et al., 2004) y en Dendropsophus
minutus (De Sousa y Oliveira, 2007) en Sao Paulo
Brasil, y si, en otras especies como Lithobates
nigromaculata, L. dybowskii y L. rugosa (Ko et al.,
1998).

El THS en machos no presentd diferencias
significativas en el afio, situacion contrastante con los
resultados presentados por Huang et al., (1996) quienes
reportan que Bufo bankorensis en Taiwan, exhibe
variaciones anuales marcadas en IHS y sugieren que la
grasa y el glicogeno, son utilizados por el animal como
formas de almacén de energia en el higado, empleandose
posteriormente como sustratos metabolicos durante los
periodos de hibernacion y reproduccion. En H.
lanciformis las relaciones entre el IGS y el IHS en ma-
chos no son evidentes, lo que se traduce en que la
actividad reproductiva no ejerce presion alguna sobre el
esfuerzo energético; por ende, la energia almacenada
como glicogeno y grasa no es transferida a las génadas
en altos niveles para iniciar o sustentar la
espermiogénesis.

Los resultados mostraron que la poblacion de H.
lanciformis del sector Las Cuevas presentd un ciclo
espermatogénico continuo, pues la produccion de
espermatozoides libres fue durante todo el periodo de
estudio, situacion confirmada por Huang et al. (1996),
Mondal y Basu (1960), Lofts (1974), y Saidapur (1983)
quienes consideraron desde el punto de vista
histologico, que la actividad reproductiva continua
efectivamente corresponde a los ciclo espermatogénicos
que tienen espermatozoides libres en los loculos
seminiferos a lo largo del afio, ademas Huang et al.
(1996) mencionan que también es importante la
presencia de todas las fases de desarrollo de las células
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germinales, tal como fue observado para H. lanciformis.

Respecto al andlisis hecho en hembras, el 1GS
gener6 valores altos en septiembre (1luvias intermedias),
mientras que en mayo fue bajo (maximo de lluvias),
presentando valores inversos al IHS; por lo que sugiere
que las hembras tienen un periodo de gasto energético
para preparar las gonadas e iniciar la oogénesis durante
la época de sequia, asi podria asumirse que la
fecundacion al momento del amplexus dependera de la
condicion de la hembra exclusivamente. Este hecho
puede ser corroborado, pues se encontrd una hembra
transportando aproximadamente 1786 huevos en la
cavidad abdominal, listos para ser expulsados y
fecundados. Este nimero de huevos es similar al
reportado por Duellman (1978) (1617 huevos) para un
ejemplar en Santa Cecilia, Ecuador, pero es bajo al
reportado por Castro (1994), en los llanos de Venezuela
(2500 huevos). Esta estrategia de desarrollo cuando los
niveles de lluvia disminuyen podria ser utilizada para
reducir la pérdida de huevos transportados por las
corrientes de agua durante las inundaciones.

CONCLUSIONES

Los maximos de actividad reproductiva
corresponden a meses con minimos e intermedios de
precipitacion.

La actividad reproductiva que presentan los ma-
chos es de tipo continua, pues presentan todas las fases
de desarrollo del espectro espermatogénico, incluyendo
espermatozoides maduros en todos los meses evaluados
del afio.

El encuentro reproductivo depende de la hembra,
puesto que el IGS es inversamente proporcional al IHS,
indicando que la hembra necesita una fase de mayor
gasto energético o transferencia de energia a sus gonadas
parainiciary completar la oogénesis.
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Zapata, Yurli '; Tapias Omar”

!Jardin Botanico del Téachira
Decanato de Investigacion, Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET),
San Cristobal, estado Tachira, Venezuela,

Correo electronico: yzapata@unet.edu.ve ; gotapias@gmail.com; zsulay@hotmail.com

RESUMEN

Los sectores Cazadero y Arenales de minas de carbon de Lobatera del estado Tachira, Venezuela estan caracterizados por ser zona xerofitica,
a tal efecto existe alta intervencion ecoldgica, debido a la extraccion minera. En estos sectores existe una planta promisoria desde el punto de
vista agricola que puede ser usada como especie y planta aromatica, cominmente conocida como orégano. Dicha especie muestra estar
adaptada a condiciones de explotacién minera, su codominancia es aprovechada por los lugarefios para ser explotada irracionalmente por su
importancia y aromaticidad. Se efectuaron colectas del orégano, asi como de diversas especies presentes en ambos sectores, se herborizaron y
a través de claves taxondmicas, evaluaciones comparativas con los herbarios de VEN y MERF, se determinaron las especies en cada parcela
evaluada. Ecologicamente se disefiaron treinta parcelas en diferentes pisos altitudinales para medir la densidad, abundancia y similaridad. Se
determind taxonomicamente al orégano como Lippia micromera Schauer; se hall6 la densidad y abundancia, donde el 60% de la superficie
muestreada el orégano estuvo presente. En cuanto a la similaridad el 80% de las especies coincidieron para ambos sectores, lo que demuestra
que la mayor parte de especies tiene un parametro amplio de establecimiento en ese lugar, debido a su capacidad adaptativa para estos
ambientes xerofiticos. Se encontraron 24948 individuos para Cazadero y Arenales, distribuidos en 51 especies, 39 géneros y 34 familias. Los
resultados muestran que la especie de orégano bajo manejo agronémico, puede convertirse en una planta promisoria por su caracter de
aromaticidad en el arte culinario.

Palabras Clave: Orégano, ecologia, taxonomia.

ABSTRACT

Cazadero sectors and Arenales Coal Mine Lobatera Tachira State are characterized by being a xerophytic zone, to that effect; there exists a high
ecological intervention due to mining. In these sectors, a promising plant is located from the point of view of agriculture, which can be used as
spices and herbs, and it is commonly known as Oregano. Such specie shows to be tailored to mining conditions, its co dominance is used by the
locals to be exploited irrationally because of their importance and aroma. Oregano collects were done, as well as various species presented in
both sectors, and through herbarium taxonomic keys, benchmarking with VEN and MERF herbarium, and the species in each area were
evaluated. Ecologically thirty plots were designed in different altitudinal belts to measure the density, abundance and similarity. Oregano was
determined taxonomically as Lippia micromera Schauer, it was found the density and abundance, where 60% of the area sampled, oregano was
present. Regarding to the similarity, 80% of the species coincided for both sectors, showing that most species have a comprehensive parameter
setting in place, due to its ability to adapt to these xerophytic environments. 24 948 individuals were found to Cazadero and Arenales,
distributed in 51 species, 39 genres, 34 families. The results show that the species of oregano under agricultural management can become a
promising plant for its aromatic character.

Key Words: Oregano, ecology, taxonomy.
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INTRODUCCION

Las Minas de Lobatera del estado Tachira, es una
zona que presenta una alta tasa de degradacion
ambiental que viene devastando la vegetacion nativa de
Cazadero y Arenales debido a la explotacion continua
del carbon. Lippia micromera Schauer, es una de las
especies dominantes que crece en estas zonas afectada
por el proceso de deforestacion y degradacion de suelos,
producto de la accion minera.

El orégano es un arbusto perenne aromatico entre
1,5- 3 metros de altura; dicha planta es utilizada en la
cocina mediterranea. Son sus hojas secas o frescas las
que son aprovechadas como condimentos, aunque se
tiene preferencias por las hojas secas ya que poseen
mucho mas sabory aroma (Masera, 2000).

En la actualidad existen algunas investigaciones
realizadas por Lopez (1979) y Bono (1996), quienes
abordaron de manera general la flora y las formaciones
vegetales de la zona estudio. Estos autores reportaron
para las Minas de Lobatera una alta poblacion de
orégano silvestre, la cual fue identificada
taxondmicamente en forma genérica, sin explicar su
dindmica ecoldgica y su importancia como especie
dominante.

Por lo tanto la investigacién se fundament6 en la
determinacion taxonomica del orégano desde el punto
de vista morfologico, asi como también su
comportamiento como planta dominante en los
herbazales, matorrales y sotobosques; donde la especie
muestra estar adaptada a las zonas de alta intervencion
ecologica, puesto que su codominancia es aprovechada
por los lugarefios para ser explotada irracionalmente por
suimportanciay valor como planta aromatica.

En Venezuela no existen investigaciones
taxonémicas detalladas en cuanto al orégano; los
estudios existentes se han desarrollado con una vision
general de la flora y las formaciones vegetales que
conforman un area determinada. Por estas razones
surgid6 la necesidad de estudiar y promover su
investigacion, logrando asi generar informacion
taxonomicay ecoldgica de esta planta natural de la zona,
la cual podria contribuir en la proteccion como cobertura
de suelos y su posible explotacion agricola. Asimismo,
permite acrecentar el conocimiento sobre la diversidad
de especimenes botanicas de la familia de las
Verbenaceae existentes en el Herbario Regional del
Tachira “J.J Pacheco”, donde estan depositadas partes
de las especies que representan la flora vascular de la
region tachirense.

METODO

Descripcion del area de estudio

El estudio se realizd en los sectores Cazadero y
Arenales ubicados en las Minas de Lobatera del
municipio Lobatera, al Norte de la Fila las Flores, Oeste
del estado Tachira. Dichos sectores se encuentran
comprendidos entre 7°52'20"- 8°00'55" LN y 72°08'29"-
72°22'20" LO; dentro de un rango de altitud de 900-1900
msnm; precipitacion media anual de 700900 mm;
temperatura media anual (25- 30)°C (Moros y Tapias,
2003).

Delimitacion de la investigacion

La investigacion se inicid en los sectores de
Cazadero y Arenales de las Minas de Lobatera, desde
diciembre 2005 hasta noviembre de 2007, para ambos
sectores. Inicialmente se realizaron recorridos de campo
con el fin de evaluar las posibles areas y seleccion de
parcelas para el estudio. Posteriormente se
seleccionaron de forma asertiva sitios con alta
incidencia de orégano silvestre ubicando y demarcando
en 15 pisos altitudinales con areas 300 m? de (15 x 20 m)
cada una, obteniendo un total de 30 parcelas
denominadas (P1 966; P21383; P31526; P41640;
P51712; P61921; P71490; P81635; P91405; P101413;
P111249; P121280; P131099; P141108 y P15980)
msnm, enumerandolo en cada piso en forma consecutiva
(parcelas a y b). De esta manera se establecieron
comparaciones con las comunidades de vegetacion
asociadas al orégano en cada parcela durante 12 meses.

Determinacion taxonémica

Se efectuaron colectas de plantas de orégano con
estructuras florales en cada parcela, asi como también de
la vegetacion asociada. La colecta del material vegetal
se realizo6 siguiendo la metodologia tradicional para la
elaboracion de un herbario. Para la identificacion del
orégano silvestre se revisaron las colecciones
depositadas en los herbarios de la Facultad de Farmacia
de la Universidad de los Andes del estado Mérida (
MERF), Herbario Nacional de Venezuela (VEN) y el
Herbario Regional J.J. Pacheco del Estado Tachira
(HRT). Para la determinacion de la especie se realizaron
descripciones con base en material herborizado a fin de
visualizar los caracteres morfologicos; haciendo énfasis
en los detalles de las estructuras anatémicas y
morfologicas delahoja, flor, frutoy semilla (Figura 1).

VOL.22(2):96-102. 2010.
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Figura 1. Parte vegetativa y floral del orégano silvestre Lippia micromera Schauer en el sector Cazadero. Tachira.

Venezuela.

Parametros ecologicos abundancia y densidad de las
poblaciones de orégano silvestre

La abundancia se calculd segliin la metodologia
establecidas por Valero et al. (2005) y Arroyo (1992),
empleando lasiguiente formula A.r=(Ai/XA)x100
Donde:

Ar=Abundanciarelativa de la especie i
Ai= Numero total de individuos por hectarea de la
especiei.
> A= Sumatoria total de individuos de todas las especies
en laparcela
Densidad=Abundancia de la especie i / Area de
muestreo

Se determind a través de un analisis cualitativo
(presencia/ausencia) de especies comunes existente
entre dos 4reas, segtin la ecuacion de Indice de Similitud
de Sorensen, siguiendo la metodologia empleada por
Arroyo (1992), Franco et al. (1989) y Magurran (1988).

Cs= 2c/a+b*100

a: numero de especies en lacomunidad 1

b: numero de especies en la comunidad 2

c: nimero de especies comunes que se presentan en
ambas comunidades.
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RESULTADOS
Determinacion Taxonomica

Mediante el uso de las claves taxondmicas y de estudios
comparativos con las exsiccatas depositadas en los
herbarios Facultad de Farmacia de la Universidad de los
Andes del estado Mérida ( MERF), Herbario Nacional
de Venezuela (VEN), se determind al orégano silvestre
como especie Lippia micromera Schauer, de la familia
Verbenaceae y de la subfamilia Verbenoideae.

Parametros ecolégicos abundancia y densidad en las
poblaciones de orégano silvestre

En total se registraron para el momento del estudio
24948 individuos para los sectores de Cazadero y
Arenales, correspondientes a 51 especies, 39 géneros,
34 familias y 4 especies no identificados, de los cuales
16834 individuos, 47 especies, 35 géneros, 32 familias,
fueron encontrados en el sector Cazadero, y 8114
individuos, 38 especies, 27 géneros, 22 familias en el
sector de Arenales.

Las familias mas diversas en especies fueron
Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae,Sapindaceae y
Verbenaceae. Los géneros con mayor nimero de
individuos fueron Andropogum, Byrsonima, Dodonea,
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Kalanchoe, Melocactus, Lantana y Lippia. El familia
Poaceae fue la que presentd mas individuos (7555),
seguido por Verbenaceae (5138), Sapindaceae (2772),
Mimosaceae (942), Asteraceae (1124), Cactaceae (446),
Malvaceae (647), Crassulaceac (631), Cyperaceae
(609), Malpiguiaceae (380), Sterculiaceae (351),
Myrtaceae (307) entre otras.

En la tabla 1 se evidencia la abundancia total de los
individuos que conforman las parcelas muestreadas
para el momento de la evaluacion de los sectores de
Cazadero y Arenales. Asimismo, se puede evidenciar
que la presencia de orégano (Lippia micromera

Schauer), es constante, existiendo variaciones con
relacion al nimero de individuos, lo que indica que el
esfuerzo de muestreo ha garantizado una aproximacion
confiable de la riqueza de esta especie establecida en las
areas con explotacion minera. Sin embargo, el orégano
ha mostrado una alta capacidad adaptativa para estos
ambientes de caracter xerofiticos. Dicha adaptacion le
ha permitido crecer en abundancia, y por lo que pudiera
afirmarse que representa uno de los elementos vegetales
de mayor relevancia ecologica para estos sectores
estudiados, sumado a su caracteristica como planta
aromatica.

Tabla 1. Promedios de abundancias y densidades en relacion a Lippia micromera Schauer en sectores de Cazaderoy Arenales de
Minas de Carbon Lobatera, Tachira-Venezuela. Julio 2007.

Parcela Pisos Abundancia Abundancia Densidad Plantas/
altitudinales Absoluta Relativa m>Lippia
Lippia micromera micromera
la-1b 966 795 27,5 0,72
2a-2b 1383 986 18,15 0,60
3a-3b 1526 745 22,14 0,55
4a-4b 1640 751 23,96 0,60
5a-5b 1712 951 26,18 0,83
6a-6b 1921 1310 8,93 0,39
7a-7b 1490 379 15,30 0,19
8a- 8b 1635 522 16,28 0,28
9a-9b 1405 2004 8,33 0,33
10a-10b 1413 296 39,52 0,39
11a-11b 1249 1144 26,74 1,02
12a-12b 1280 293 28,66 0,28
13a-13b 1099 460 28,26 0,43
14a-14b 1108 659 12,29 0,27
15a-15b 980 671 11,17 0,25

Indice de similaridad segiin Sorensen

Los sectores de Cazadero y Arenales presentan en
términos generales una alta similaridad ecoldgica,
donde Lippia micromera Schauer resulté una de las
especies mas comunes, debido a su capacidad
adaptativa para estos ambientes xerofiticos. Asimismo
en comparacion entre parcelas se demostré que mas del
80% de las especies coincidieron para ambos sectores,
lo que demuestra que la mayor parte de especies tienen
un pardmetro amplio de establecimiento en ese lugar.

VOL.22(2):96-102. 2010.

Sin embargo en la tabla 2, se observa disimilaridad
en las parcelas (1-6), (2-7), (3-8), (3-9), (7-14)
aproximadamente en un 28,4% con relacion a las demas
parcelas. Se deduce que la existencia de las especies que
resultaron no comunes entre las parcelas se deba
basicamente a especies herbaceas por su estado juvenil.
No fue posible su identificacion taxondmica que
permitiera establecer su diferencia o semejanza entre
especies.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En general los sectores Arenales y Cazadero
presentaron diversas especies con amplia capacidad de
adaptacion a los ambientes xerofiticos, lo que permitio
conocer la conformacion de la vegetacion existente en
estas zonas altamente degradadas por la accion minera,
siendo el orégano un elemento de gran importancia
ecologica en esta zonas. Este resultado se sustenta a
partir de los indices analizados, ya que la abundancia y
la densidad del orégano fueron proporcionales en la
totalidad de las parcelas evaluadas.

La composicion y estructura de vegetacion ha sido
el resultado de un proceso dinamico originado por
proceso devastador de la mineria, donde han existido
consecuentes desarrollos de vegetacion comun de la
zona, dentro de las que cabe mencionar a las familias
Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae,Sapindaceae, Cacta-
ceae, Crassulaceae, Ericaceac y Verbenaceae. Los
géneros con mayor numero de individuos fueron
Andropogum, Byrsonima, Dodonea, Kalanchoe,
Melocactus, Lantana y Lippia, resultando que el 80%
de especies son comunes para ambos sectores en los
diferentes pisos altitudinales (tabla 2), donde el orégano,
es la mas dominante. Es decir, una comunidad es mas
equitativa, si el nimero de individuos presentes es el
mismo para cada especie Arroyo, (1992). Lo que nos
permite inferir que la capacidad adaptativa del orégano,
asi como también de otras especies de establecerse en
zonas abiertas e intervenidas, permitiendo la recupera-
cion de la cobertura de suelos desnudos que va dejando
la explotacion minera.

Por lo tanto, es de suponer que los estratos de
vegetacion presentan una alta similaridad ecoldgica, lo
cual es de esperarse puesto que no existe entre ellos una
barrera ecologica lo suficientemente determinante
como para producir una discontinuidad en la composi-
cion de las especies existentes.

CONCLUSIONES

El orégano silvestre encontrado para los sectores
Cazadero y Arenales fue determinado taxondémicamente
como la especie Lippia micromera Schauer, de la clase
magnoliopsida familia Verbenaceae.

Se encontr6 que la abundancia del orégano en
ambos sectores resulto alta, donde mas del 60 % de esta,
la especie estuvo presente; lo que refleja su amplio
establecimiento en las zonas.

VOL.22(2):96-102. 2010.
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Asi mismo se obtuvo una alta similaridad, puesto
que el 80% de las especies resultaron comunes en ambos
sectores de las Minas de Carbon de Lobatera, Tachira.

En este sentido se debe iniciar la recuperacion de la
cobertura vegetal nativa de la zona descapotada,
permitiendo realizar un manejo agronémico de esta
especie de orégano, ya que por sus estrategias eficaces
de reproduccidn, dispersion y establecimiento pueden
llegar a convertirse en una especie promisoria para ser
explotada racionalmente por su caracter de aromatici-
dad por los lugarefios de los sectores Cazadero y
Arenales de las Minas de Lobatera del estado Tachira.
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(Protozoo:Sarcocystidae) in pigs from San Cristébal slaughter house Téchira state
Venezuela)
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RESUMEN

Se analizaron muestras de sangre de 274 cerdos sacrificados en el matadero municipal de San Cristobal, estado Tachira, Venezuela durante los
meses de julio y agosto de 2006, de los cuales 100 (36.50 %) fueron criados a campo libre y 174 (63.50 %) criados en granjas con el fin de
determinar la seroprevalencia de la infeccion por el protozoario 7. gondii. Para el andlisis de las muestras se empled la Prueba de
Hemaglutinacion Indirecta. Se recopil6 informacion para cada animal que incluyo sexo y sistema de produccion (campo libre y granja). Este
estudio reveld que 19 (6.93 %) de los cerdos estudiados estan parasitados por el 7. gondii. Laseroprevalenciaen los 100 cerdos criados a campo
libre fue de 7 %y en los 174 cerdos criados en granja fue de 6.90 %. En cuanto al sistema de produccion, el sexo y la interaccion entre ambos no
se consideran factores de riesgo de infeccion. Laseropositividad de los individuos reaccionantes en general es baja (1/64).

Palabras Clave: Cerdos, Toxoplasma gondii, Seroprevalencia, San Cristobal, Venezuela.

ABSTRACT

Blood samples of 274 pigs sacrificed in the Municipal Slaughter house of San Cristobal, Tachira state, Venezuela were analyzed during the
months of July and August 0f 2006. 100 (36.50%) were bred in a free field and 174 (63.50%) bred in farms with the purpose of determining the
prevalence of infection by the protozoario 7. gondii. For the analysis of the samples the Test of Indirect Hemagglutination was used.
Information for each animal was compiled, and it included sex and production system (free field and farm). This study revealed that 19
(6.93%) of the studied pigs are parasitized by the protozoo described before. The prevalence in the 100 bred pigs in a free field was 7% and in
the 174 pigs bred in farm was of 6,90%. About the production system, sex and the interaction between both are not considered factors of risk.
The seropositivity of the reaction individuals in general is weak.

Key Words: Pigs, Toxoplasma gondii, prevalence, San Cristobal, Venezuela.
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INTRODUCCION

La toxoplasmosis es una de las enfermedades
zoonoéticas que mantiene una amplia distribucién
mundial. Se ha hallado en mas de 300 especies de
mamiferos, reptiles, aves y en el hombre, lo que se
puede considerar una de las infecciones parasitarias mas
difundidas en la naturaleza. Se calcula que un tercio de
la poblacion humana ha tenido contacto con esta 'y se ha
diagnosticado en practicamente todos los paises del
mundo. (Frontera ez al., 2002).

El cerdo es considerado factor de riesgo epidemio-
logico en la diseminacion del 7. gondii al humano; el
modo de infeccion es alimentario, asociado principal-
mente a productos carnicos que no han sido cocidos lo
suficiente y por tanto poseen formas infectivas del
parasito Romero y Martinez2005.

Por otra parte el diagnostico del 7 gondii en los
animales no es facil, debido a que la enfermedad es
mayormente subclinica; de alli la importancia de los
monitoreos seroldgicos a nivel de mataderos lo que
permite estimar la frecuencia de infeccion toxoplasmica
en cerdos y otras especies productoras de carne para
consumo humano, a fin de evaluar el riesgo de infeccion
al que estd expuesta la poblacion.

En condiciones naturales, el cerdo puede adquirir la
Toxoplasmosis mediante ingestion de alimentos
contaminados con ooquistes esporulados o tejidos de
animales contaminados con bradizoitos (carnivorismo),
o infectarse en la etapa fetal a través de la placenta
materna (Luzon y Cordero 1999).

Se considera que la principal fuente de infeccion
para el ganado porcino son los ooquistes eliminados por
el gato. Los estudios seroepidemioldgicos realizados al
respecto sefialan que en las granjas de régimen cerrado
donde viven o entran gatos, la seroprevalencia de
Toxoplasmosis es significativamente mayor que en las
que se impide la entrada de estos animales. No se
descarta la entrada de roedores en las instalaciones
como fuente de infeccion, aunque generalmente se
atribuye menor importancia epidemioldgica a esta via,
puesto que el riesgo de que estos animales mueran en
zonas accesibles a los cerdos o en los lugares de almacén
de alimento es relativamente escaso. El canibalismo,
por su parte, puede suponer un medio importante de
transmision de 7. gondii entre cerdos en explotaciones
con sistemas de manejo inadecuados (Luzon y Cordero
1999).

Se han detectado seroprevalencias significativa-
mente mayores en las granjas reproductoras que en las
de cebo, probablemente debido a un mayor riesgo de
exposicion al parasito en cerdos adultos que en jovenes.
En este sentido los datos son concluyentes: la seropreva-
lencia de la infeccion por 7. gondii en el ganado porcino
aumenta con la edad de los animales, por lo que se
atribuye poca importancia relativa a la infeccion
transplacentaria. (Luzon y Cordero 1999).

En Brasil citan que encontraron prevalencias de
40% en cerdos. (D" Angelino y Ishizuka 1986).

En el continente asiatico, y en concreto diversos
estudios realizados en Japon por los afnos 60 ofrecian
resultados de un 18% de prevalencia en cerdos de aquel
pais mediante el Dye test, mientras que se diagnostica
hastaun 48% por la técnica de hemaglutinacion. (Dubey
y Beattie 1988).

Davies et al. 1998, encuentran usando la Prueba de
Hemaglutinacion Indirecta 13 cerdos seropositivos de
un total de 2.238 en estudio, de los cuales 12 (0.54 %)
corresponden a cerdos criados a campo y 1 (0.04 %)
criados en granja.

Sueros de cerdos estudiados en Estado Unidos
registran una seroprevalencia de 24%. (Dubey 1990).

En la ciudad de Lima, Perti se procesaron 310
muestras de sueros porcinos de dos mataderos de la
ciudad. Los resultados determinaron una frecuencia de
reactores a Toxoplasmosis del 25,16 % en granja y del
14,84 % en campo. (Davies et al. 1998)

En el centro de investigacion de la Universidad de
Wageningen en Holanda, analizaron sangre de 621
cerdos de granja y de 1.295 animales engordados en
campo tratando de detectar anticuerpos de Toxoplasma
gondii mediante aglutinacion de latex e inmunofluores-
cencia indirecta, confirmando los resultados por
inmunotransferencia. Ninguno de los animales engor-
dados en sistemas convencionales fue positivo, mien-
tras que 38 (2,9 %) de los cerdos de explotaciones
alternativas, fueron positivos. Los animales positivos
procedian de 13 explotaciones del total de 33 explota-
ciones de campo estudiadas. (Kijlstra et al. 2004)

Estudios seroepidemioldgicos de 7. gondii en
cerdos destinados al beneficio en el estado Aragua,
Venezuela utilizando el Método de Hemaglutinacion
Indirecta, se llevo a cabo en las plantas beneficiadoras
de cerdos: PLUMROSE Latinoamericana C.A. y
Frigorifico Industrial Turmero C.A. Este estudio mostrod
una seroprevalencia general de 9,4 %, con 40 animales
seroreaccionantes de 425 muestreados. No hubo
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diferencias estadisticas significativas de la presencia de
anticuerpos al protozoario entre hembras y machos, con
9,43 %y 9,39 % de animales positivos, respectivamente.
(Romero y Martinez 2005).

El objetivo de este trabajo es evaluar la seropreva-
lencia del parasito Toxoplasma gondii en una muestra de
cerdos destinados al beneficio en el Matadero Municipal
de la ciudad de San Cristobal estado Tachira en
Venezuela 2006 y establecer larelacion entre el sexo y el
sistema de produccion respecto a la seropositividad a 7.
gondii en los cerdos muestreados.

METODO

La toma de muestras se llevo a cabo en el matadero
municipal de la ciudad de San Cristobal a través de
visitas semanales durante los meses de julio y agosto de
2006. Las muestras fueron tomadas al azar de cerdos
criados en granja y a campo libre, las mismas se recolec-
taron al momento del desangrado en tubos de ensayo
previamente esterilizados e identificados. Se recogio
informacién para cada animal, se incluyd: sexo y
sistema de produccidn (cerdos provenientes de granja'y
criados a campo libre). Posteriormente se utilizoé la

Seroprevalencia de Toxoplasma gondii ..

Prueba de Hemaglutinacion Indirecta de Jacobs y
Lunde, (Jacobs y Lunde 1957).

La seroprevalencia de 7. gondii en cerdos se analizo
por medio del software Epiinfo 2000 con el fin de
verificar si es valida la hipodtesis de que el sexo, el
sistema de produccion o la interaccidon entre ambos
representa un factor de riesgo para la aparicion de la
enfermedad, ademas es una herramienta que facilita la
definicion de variables y la apreciacion de resultados
usando parametros OR (producto cruzado) y un interva-
lo de confianza del 95%.

RESULTADOS

Delos 274 cerdos muestreados 100 (36,50%) fueron
criados a campo libre de estos 54 (54%) machos y 46
(46%) hembras mientras que en granja la muestra fue
174 ejemplares 88 (50,57%) machos 86 (49,43%)
hembras.

En la tabla 1 se especifica el porcentaje de cerdos
machos y hembras criados a campo libre y granja que
resultaron seropositivos al 7. gondii.

En la tabla 2 se observa los resultados obtenidos en
la regresion logistica multivariante.

Tabla 1. Nimero y porcentaje de cerdos machos y hembras estudiados, criados a campo libre y granja, distribuidos de acuerdo a
la presencia de anticuerpos contra 7. gondii (seropositivos) sacrificados en el matadero municipal de San Cristobal.

Tachira Venezuela. Julio y agosto 2006.

Campo Libre Granja
Sexos/Anticuerpos N° Animales % N° Animales %o
Machos Positivos 5 9,26 5 5,68
Machos Negativos 49 90,74 83 94,32
Hembras Positivos 2 4,38 7 8,14
Hembras
Negativos 44 95,62 79 91,86

Tabla 2. Resultados de la Regresion Logistica Incondicional aplicada a los cerdos criados a campo libre y granja sacrificados en
el matadero municipal de San Cristobal Tachira Venezuela. Julio y agosto. 2006.

Término Od(.ls 95%  LC. Coeficiente S.E. Valorde wvjajorp
Ratio z
Sexo 0,1349  0,0038 4,8493 -2,0032 1,8276  -1,0961 0,273
Sist__Produc_  0,1788  0,0085 3,7431 -1,7215 1,5518 -1,1094  0,2673
Sexo *
Sist__Produc_ 3,302 0,4185 26,0527 1,1945 1,0539 1,1334 0,257
CONSTANT * * * 0,2478 2,5732  0,0963 0,9233
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Los valores de p son superiores a 0,05 por lo que no
se consideran significativos los Odds Ratio. No se
puede senalar ninglin sexo en especial como factor de
riesgo para la presencia de la enfermedad. Igualmente
no existe un sistema de produccion que se pueda
considerar factor de riesgo especial para la infestacion.

En la tabla 3 se detalla los titulos de anticuerpos de
T. gondii presentes en los cerdos estudiados
provenientes de campo libre y granja.

Tabla 3. Titulos de anticuerpos de 7. gondii encontrados en cerdos muestreados sacrificados en el matadero municipal de San

Cristobal. Tachira Venezuela. Julio y agosto. 2006.

Campo Libre Granja
Titulo Machos Hembras Machos Hembras Total
N° % N° % N° % N° %

1/64 3 25 2 16.7 1 8.3 6 50 12
1/128 -—- --- 1 100 -—- 1
1/512 2 50 -—- 1 25 1 25 4

1/1024 - --- 1 100 --- 1
1/2048 -—- --- 1 100 --- 1

DISCUSION DE RESULTADOS

Los porcentajes de seroprevalencia de 7. gondii en
las muestras examinadas son bajos si se comparan con
los reportados en Lima Pert al procesar 310 muestras de
sueros porcinos de 2 mataderos en los cuales se
determino una seroprevalencia de 7. gondii del 25.16 %
en granja y 14.84 % en campo (Bustamante y Suarez,
2000). Por otra parte es un valor mayor al encontrado
por Davies et al. 1998 quienes encuentran usando la
Prueba de Hemaglutinacion Indirecta 13 cerdos
seropositivos de un total de 2238 en estudio, de los
cuales 12 (0.54 %) corresponden a cerdos criados a
campo y 1 (0.04 %) a criados en granja. Esto se debe
probablemente a que en este ultimo estudio utilizaron
una muestra de animales mayor, a diferencia de los
muestreados en este ensayo.

Losresultados obtenidos de seroprevalencia general
en los animales muestreados se consideran bajos a los
reportados en Brasil con 40% (D”Angelino y Ishizuka
1986), en Estados Unidos encuentran un 24% (Dubey
1990) y quienes realizaron un estudio en el estado
Aragua, utilizando el método de Hemaglutinacion
Indirecta mostrando una seroprevalencia general de 9,4
%, con 40 animales serorcaccionantes de 425
muestreados (Romero y Martinez, 2005). También son
bajos comparados con los estudios realizados en Japon
por los afios 60 que ofrecian resultados de hasta un 48%
por la técnica de Hemaglutinacion Indirecta (Dubey y
Beattie, 1988).

106}

El resultado respecto a las titulaciones fue
relativamente similar al reportado en el estado Aragua
en los cuales se obtuvo la mayoria de los animales
positivos en el rango de 1/64, sin embargo no reportan
animales con titulaciones de 1/2048 (Romero y
Martinez, 2005).

CONCLUSIONES

El porcentaje de cerdos seropositivos al 7. gondii en
los animales muestreados, arroj6 un valor de 6.93 %, el
cual representa un valor bajo en comparacion con otros
estudios realizados.

No se puede sefialar ninglin sexo en especial como
factor de riesgo para la presencia de la enfermedad.
Igualmente no existe un sistema de produccion que se
pueda considerar factor de riesgo especial para la
infestacion.

La seropositividad de los individuos reaccionantes
en general es débil, lo que indica que los cerdos
muestreados no mantuvieron contacto directo con el
agente etioldgico.
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RESUMEN

La casa-patio, que se desarroll6 en el Tachira, Venezuela, determind una arquitectura de caracteristicas especiales, que por una parte, acuild un
gran valor espacial y complejidad ostensibles en el conjunto de significados y jerarquias que configuraron los distintos espacios y su
organizacion; pero ademas, estuvo circunscrita a una gran austeridad, manifiesta en sus volimenes densos, sobrios y con escaso decoro. El
presente articulo constituye un producto parcial de un proyecto de investigacion acerca de la arquitectura de la casa-patio de la region
tachirense, y centra su interés en el reconocimiento de los diferentes modelos o variaciones tipoldgicas y su adaptacion tanto a las restricciones
especificas del espacio territorial, como a la influencia de dos culturas distintas, hispana e indigena. La investigacion de caracter descriptivo
sigue el método de analisis tipoldgico y considera la actuacion de caracteres referidos a: forma de la planta, patio, corredores, numero de pisos,
y parcela (forma — inclinacién). Como resultado se obtienen nueve tipos edificatorios, con diversas soluciones espaciales, formales y
constructivas, y de una relativa independencia con el emplazamiento urbano y el nicleo de ubicacion.

Palabras Clave: Casa-patio, arquitectura, tipologia, Tachira, Venezuela.

ABSTRACT

The patio-house, developed in Téachira State, determined an architecture of special characteristics, which on one hand shows a great space
value and an evident complexity in the collection of meanings and hierarchies that shapes the different spaces and their organization; but also it
was restricted to a vast austerity, showed in its dense, restrained and with limited decorative volumes. This article is a partial product of the
investigation project about regional patio-house architectureEliminar and focus its interest in the recognition of the different models and
typological variations of this house, its adaptation to the specific restrictions of territorial space and its influence of two different cultures,
Hispanic and indigenous.The descriptive research follows typological analysis method and considers the conduct of the characters related to:
floor's shape, patio, corridors, floor's number and plot of land (shape-slope). This yields nine architectonical types, with different, formal and
constructive, space's solutions, and with a relative independency with the urban emplacement and the nucleus of location.

Key Words: Patio-house, architecture, typology, Tachira, Venezuela.
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INTRODUCCION

En el transcurso de los siglos XV al XVIII aparece la
casa-patio en América, una tipologia de remoto origen y
dilatada trayectoria evolutiva. El patio llego al continen-
te como el heraldo de distintas culturas del Mediterraneo
y después de experimentar “una logica evolucion en
Espafia” (Gasparini, 1985).

En el Tachira, la casa-patio tuvo un origen aproxi-
mado en el siglo XVII, durante el periodo de
Conquista y Colonizacion de la region (Sanchez,
2003).En este lapso, la estructura territorial se modifi-
co sustancialmente, y se establecieron nuevos parame-
tros de ocupacion, redes urbanas y sistemas de
produccion. De igual modo,la construccion de vivien-
das fuesometida a otros patrones espaciales y cons-
tructivos (Ontiveros, 1988), lo que derivd en una
practica mixta muy particular, por el especial valor
que adquiri6 la influencia tecnoldgica de los
pueblos indigena e hispano. Dice Luengo (1993) que
se produjo un proceso de“Hibridacion cultural”, el
cual se expresé espacialmente a través de la arquitec-
tura, -y esta nueva casa con susvariantes- configur6 la
tipologia basica de la vivienda tradicionalen toda la
zona andina.

En principio, los criterios de organizacion de la
ciudad Colonial plantearon la utilizacion de la reticula;
modelo con el cual se forjaron las amplias y regulares
manzanas (Garcia, 1996), y se dio forma a la casa-patio
urbana, opuesta a la vivienda rural, y objeto de este
estudio. Las primeras casas se configuraron con una
planta sencilla y de caracter defensivo (Picconi, 1991);
pero con el tiempo, tan elemental distribucidon tuvo que
ser modificada, en la misma medida en que cambiaban
las condiciones socioecondomicas y culturales de cada
poblacion. Por mas de cuatro siglos se mantuvo un

régimen de vida autarquico (Gonzalez, 1994), que con
escasas modificaciones sostuvo la estructura conceptual
de la casa-patio, y perpetuo su esquema distributivo.

La casa urbana que se construye a principios de siglo
XX, sigue siendo una unidad de produccion autosufi-
ciente y una articuladora de su entorno urbano; en ella se
observan, el patio, los corredores, los aposentos, las
dependencias de servicio y el solar, vinculados en
distintos arreglos espaciales, pero en todos sobresale un
principio comun, la organizaciéon espacial ocluida y
dependiente del patio. En esta casa se expresa y sintetiza
a través de sus espacios y jerarquias, la forma de vida de
una sociedad agricola muy sencilla, dominada por
antiguos preceptos religiosos y sociales, y aislada
geograficamente (Casanova, 2009).

METODO

Con el objeto de reconocer las variaciones tipologi-
cas de la casa-patio, se utilizd el método de analisis
tipologico (Panerai et al., 1983), y se incluyeron algunos
criterios de organizacion espacial estudiados por
Luengo (1993). El estudio se desarrolld en tres fases:
definicion del corpus, clasificacion previa, y elabora-
cion delos tipos.

a) Definicion del corpus: se selecciond en primer lugar,
como nivel de andlisis el de las viviendas con patio,
luego se procedi6é a demarcar la zona de estudio. Se
realiz6 un reconocimiento por los tres ejes primarios de
poblamiento reconocidos en la indagacion histdrica
previa (Casanova, 2009), y se seleccionaron 13 de los 22
pueblos visitados, luego de constatar que estos reunian
los suficientes elementos urbanos y expresiones
constructivas de la tipologia, para hacerlos representati-
vos del resto. (Figura 1)

MERIDA

COLOMBIA

APURE

2 Q.
’

(

Ubicacion Relativa Nacional

NUCLEOS UBICADOS SOBRE
LA CORDILLERA DE LOS ANDES

1-La Grita, 2-El Cobre, 3-Pregonero, 4-Seboruco

NUCLEOS UBICADOS SOBRE
LA DEPRESION DEL TACHIRA

I- San Cristobal, 2- Tériba, 3- Palmira, 4- Peribeca,
5- Rubio, 6- Santa Ana, 7- Michelena. 8- Lobatera,
9- San Pedro del Rio

Figura 1. Ubicacion geografica de los Centros Poblados de Estudio, Tachira, Venezuela. (Casanova, 2009)
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b) Clasificacion previa: En cada nucleo urbano se
escogieron cuidadosamente las edificaciones a docu-
mentar. Se registraron con preferencia las casas que
presentaron variaciones importantes, en su emplaza-
miento, distribucion, posicion del patio, numero de
corredores, materiales, sistemas constructivos y
acabados. También se resefiaron otros casos aparente-
mente semejantes, que coadyuvaron en el reconoci-
miento de los aspectos definitorios. Se examinaron mas
de noventa (90) casas con observacion estructurada y

bocetos preliminares; se levantdé un total de treinta y
ocho (38) con planos definitivos. Tomando en cuenta la
naturaleza de la muestra recabada se procedio a determi-
nar los parametros de clasificacion, los cuales fueron: el
numero de pisos, posicion y tamaio del patio, forma de
la planta, numero de corredores, y posicion del zaguan.
Con estos criterios y las respuestas obtenidas dentro del
inventario, se confecciond la clasificacion previa, y a
partir de alli se estructurd la matriz de analisis definitiva
o cuadro tipologico (tabla 1).

Tabla 1. Cuadro Tipologico.
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Fuente: Casanova, 2009.
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¢) Elaboracion de los tipos: Definidos los elementos
tipologicos claves, se cruzaron los datos de alzado con
los de la planta (tabla 1). Con el manejo de las propieda-
des comunes de las edificaciones se construyeron por
“abstraccion racional” (Panerai et al., 1983) cadauno de
los tipos edificatorios.

RESULTADOS

En el andlisis efectuado se pudo comprobar la
existencia de una importante variedad tipologica,
ostensible en nueve tipos edificatorios que se clasifican
en dos categorias: los seis primeros corresponden a
viviendas de una sola planta, y los tres ultimos a vivien-
das con dos o mas plantas. Los tipos construidos son:

1. El patio a modo Colonial. Casa de una planta,
con patio central y corredores internos.- Es el tipo que
mas se construyo en el territorio y el mas representativo
de la tipologia. Se ubica en emplazamientos de esquina,
en parcelas grandes de hasta 1600 m’, ocasionalmente
en lotes intermedios, con superficies entre 300 a 600 m’.

Organizacion interior: la planta es cuadrada y el
patio ocupa el centro del recinto con cuatro corredores,
que inducen la circulacion a su alrededor. El zaguan de
acceso desemboca sobre la ultima crujia del patio, o
sobre una de las galerias. Con vista hacia la calle se
ubican la sala, el despacho, el negocio (cuando lo hay) y
las habitaciones de la familia (4 a 6 recintos); mientras
que al atravesar el patio y sobre la vision del zaguédn se

localiza el comedor; mas alla la cocina y las habitacio-
nes de servicio. En ocasiones se observa la cocina al
lado del comedor, sobre el corredor principal, pero en
otras plantas varia esta posicion, trasladandose sobre un
corredor posterior y con vista al solar.

Construccion: En general, las casas se construyen
con muros portantes de tapia en ambas direcciones.
Sobre esta caja estructural se apoyan las soleras y
tirantes desde las cuales se amarran los pares, pendolo-
nes y cumbreras que configuran la cubierta; resuelta con
cafia brava y teja, o en ocasiones, con tablones de
madera. Los pares, que sostienen el techo del corredor,
se apoyan de un lado sobre los muros y del otro descar-
gan sobre una viga perimetral que sostienen las colum-
nas que flanquean el patio. La cubierta del primer
cuerpo es a dos aguas, y suaviza la pendiente al cubrir el
corredor. Sobre las galerias se forma un techo continuo
deuna sola aguarelacionada con la distribucion espacial
y estructural, que da proteccion al patio. El nimero de
columnas varia desde ocho en los patios pequefios hasta
docey catorce en los mas espaciosos.

Las fachadas suelen ser simples y con escaso
decoro. Puertas y ventanas de madera mantienen una
proporcion vertical, sobre el muro de rastico acabado.
El remate del plano puede estar a cargo del alero o
cornisa, y ocasionalmente aparecen algunos elementos
de ornato como listeles, molduras, pilastras y columnas
cortas en las esquinas, muchos de los cuales ocultan la
pocaregularidad de los vanos. (Figura 2)

Figura 2. Planta y seccion del Patio a Modo Colonial.

VOL.22(2):108-120. 2010.

1111




Casanova, Betania

2. El patio semi-claustrado. Casa de una planta, con
patio excéntrico y corredores interiores.- Muchas de
estas casas surgieron al reducir las dimensiones del
parcelario, por lo cual se presentan en localizaciones
intermedias en las cuales la parcela es mas alargada
hacia el fondo y el patio también. No obstante existen
ejemplos de patios excéntricos en casas de esquina de
grandes dimensiones. Las parcelas intermedias pueden
medir entre 15 y 20 metros de frente pero se observaron
casas de esquina con parcelas de 25 y 30 metros de
frente, con el acceso al solar por la calle lateral.
Organizacion interior: El arreglo interno es bastante
similar al anterior, el patio somete en su contorno los
corredores y aposentos de la familia, al tiempo que
unifica la lectura espacial de la edificacion y su organi-
zacion. Pero esta vez, no ocupa el centro, pues se ha
desplazado hasta hacer contacto con uno de los muros

medianeros. Apostadas sobre los muros de la calle se
colocan las habitaciones de la familia y la sala; para
dejar sobre el corredor del fondo y detras del patio la
cocinay el comedor.

Construccion: La cubierta del primer cuerpo es a dos
aguas y se vincula con el faldon de menor pendiente que
cubre los corredores y arroja el agua sobre un patio
parcialmente desprotegido. La estructura principal esta
acargo de los gruesos muros de tapia, sobre los cuales se
soportan las soleras, pares y tirantes de la cubierta. Los
compartimientos internos se pueden resolver con
bahareque o adobes, y de igual modo se utilizan como
remate de la culata. En el exterior el plano esta tratado
con sencillez, si existe el negocio pueden aparecer solo
puertas, de lo contrario se incorporan las ventanas de los
ambientes principales, el zocaloy el alero. (Figura 3)

- ull
Figura 3. Planta y Seccion del Patio Semi- Claustrado.

3. El pequeiio patio urbano. Casa de una planta y patio
lateral, con o sin corredores internos.- Por sus reducidas
dimensiones, estas casas abundan en localizaciones
intermedias, con parcelas, que alcanzan un promedio de
250 m’; aunque, se producen ejemplos con parcelas
mayores (500 m®) y localizaciones en esquina.
Organizacion interior: En el primer cuerpo, que da a
la calle, usualmente, se ubican dos recintos, que flan-

12}

quean el zagudn y que pueden ser utilizados para la sala
y habitaciones o para el negocio familiar. La entrada
desemboca en un pequefio corredor sobre el cual se
ubican las puertas de las habitaciones. Perpendicular a
este primer pasadizo, se conecta un segundo corredor,
que enfrenta al patio y da acceso a otras habitaciones de
la familia. El comedor y la cocina se ubican sobre la
ultima crujia, la que antecede el ingreso hacia el solary
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las instalaciones de servicio; o rara vez se ubica un tercer
corredor que cierra el patio y alberga el comedor.
Construccion: Este tipo de edificacion es de una gran
simpleza volumétrica, un primer cuerpo con cubierta a
dos aguas que luego se repite en el cuerpo posterior, y
enlaza un faldon de una sola agua, que cubre la seccion
central de la casa y los corredores internos.
Estructuralmente, la cubierta se soporta en los gruesos
muros de tapia perimetrales y escasos muros internos;
ademas de las columnas que bordean el patio y que
contribuyen a sostener el faldon de la seccion central, y

el corredor. En ocasiones, la cubierta a dos aguas del
primer cuerpo, se simplifica por un faldéon de una
pendiente y caida de agua hacia el patio; casos en los que
el arranque del techo se oculta con una cornisa tipo atico,
muy simple. Todo el techo se resuelve con el sistema de
par-hilera. La fachada frontal, suele estar compuesta de
una puerta y dos ventanas con zdcalo, alero y escasos
adornos; pero en las parcelas mas angostas el zaguany la
puerta se encuentran hacia un extremo y se observa una
sola ventana, que denota la modestia de la construccion.
(Figura4)

Figura 4. Planta y Seccion del Pequefio Patio Semi Urbano.

4. El patio rural. Casa de una planta, con patio semi-
incluido y corredores internos.- Esta edificacion es
menos compacta que las anteriores, adecuada para las
pequefias poblaciones agricolas en donde atn se le ve.
Se ubican en emplazamientos intermedios, pero existen
algunos ejemplos en lotes de esquina, por lo que se
dispone el local del negocio hacia las dos calles, y las
habitaciones sobre el muro perimetral lateral.
Organizacion interior: La arquitectura ostenta una
planta abierta, que puede desarrollar forma de “L”, de
“U”, o de “C”, alrededor del patio. Hacia la calle, se
colocan las habitaciones de la familia y el zaguan,
encargado este ultimo de dar acceso controlado al

VOL.22(2):108-120. 2010.

espacio publico y ajeno de la calle. En el interior, el
corredor principal comunica los aposentos, a la vez que
sirve como espacio de estancia y tertulia pues no existe
un recinto especifico para alojar la sala. Al finalizar el
corredor se ubica el comedor y detras de él la cocina,
depdsitos, y otras dependencias de servicio. A pesar de
que, en esta planta el patio ha perdido su centralidad,
sigue siendo el espacio singular de la casa y el
administrador del orden. Los claustros son tratados con
abundantes plantas y arboles frutales y algunos incluso,
con rusticas caminerias de piedra, lo que aumenta la
apreciacion unitaria del conjunto natural patio-solar.
(Figura5)

1 113




Casanova, Betania

Figura 5. Planta y Seccion del Patio Rural.

Construccion: Los muros son de tapia y la
techumbre de par-hilera, pero existen casas construidas
con paredes de bahareque, y en otros ejemplos con
techos de tablones y teja. La cubierta del primer cuerpo
es ados aguas, y si la casa es de esquina, se secciona alli
con una limatesa y una limahoya, para continuar la
misma techumbre en el cuerpo perpendicular. El arreglo
de fachada es elemental y sin ornamento; puertas y
ventanas de madera, zdcalo y alero, alli se destaca el
gran porton del zaguan.

5. El patio libre de patio. Casa de una planta, con patio
abierto y corredores semi-incluidos.- La unidad basica
de la familia puede variar desde edificaciones pequenas
de 130 m’, hasta construcciones mas amplias de 300 m’.
Aunque se asocian con parcelas de esquina, no se
descarta su construccion en lotes intermedios, de
parcelaamplia.

Organizacion interior: Es una edificacion de planta
abierta, al igual que la del caso anterior, pero en estos
ejemplos la casa estd desprovista del patio intimo
limitado por tapias, y se recurre a la ocupacion plena del
solar; se separa el jardin de la familia a través de una
pequena construccion que aloja la cocina. La
disposicion y contenido espacial recuerda a las plantas

114 }

de las casas pajizas del siglo X VII descritas por Sanchez
(2003), en las cuales se observaba un dormitorio
principal, dos dormitorios secundarios, sala, comedor y
un gran solar, con una edificacion anexa para la cocina.
El acceso principal a la casa se realiza por un

ristico zaguan, que también permite el ingreso de los
animales e instrumentos de trabajo. El corredor interno
funge como espacio distribuidor, comunicando los
aposentos, la sala y el negocio, al tiempo de allanar la
visual sobre el solar y prestarse para alojar el comedor.
El solar, ocupa la superficie restante de la parcela y
muestra la huerta, el corral y los arboles frutales.

Construccion: La cubierta para los dos cuerpos, que
cierran la calle, es a dos aguas; lo restante, se cubre con
un faldon de una caida que arroja el agua sobre el patio
interno. La estructura principal es de gruesos muros de
tapia, que junto a las columnas del corredor, soportan la
armadura de par-hilera, cafia brava y teja; el nimero de
columnas del corredor varia entre cinco y siete. La
construccion es sencilla y en su fachada se observan
vanos desiguales en proporcion vertical; puertas y
ventanas de madera, zocalo y alero. No se produce un
tratamiento especial de la esquina, e incluso los
elementos ornamentales, estan ausentes de estos planos.
(Figura 6)
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Figura 6. Planta y Seccion del Patio Libre De Patio.

6. El doble patio. Casa de una planta, con patio,
traspatio, y corredores internos.- Es una edificacion de
amplia superficie, que se emplaza en parcelas mas bien
alargadas, con gran desarrollo hacia el fondo, y miden
entre 700 m”y 1700 m’. Los lotes intermedios acusan un
frente estrecho de unos 15 m, forma rectangular y un
fondo que supera los 50 m. Las casas de esquina a
diferencia, ocupan lotes mas anchos, con frente de hasta
40 m y fondo de 70 m, lo que permite patios amplios y
con cuatro galerias.

Organizacion interior: Es otro ejemplo caracteristi-
co de la tipologia, en la que el esquema distributivo
incorpora la presencia de un segundo patio o traspatio, a
la usanza Colonial. El primer patio, de caracter social
retne a su alrededor las habitaciones principales, la sala
y despacho. Lo rodean cuatro galerias adinteladas, que
se encargan de comunicar los ambientes y proveer

La casa — patio, variaciones tipologicas en los nuicleos urbanos..
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lugares de descanso y reunion. Al fondo el comedor
cierra la visual de esta zona, y antecede fisicamente al
segundo patio, responsable de organizar los espacios de
trabajo del hogar. El ingreso al patio posterior o traspatio
se realiza por un discreto pasadizo, que conecta ambos
lugares.

Construccion. La cubierta de los cuerpos principales
es a dos aguas, armadura de par-hilera, cafia brava y teja.
El soporte del techo esta a cargo de los gruesos muros de
tapia, los cuales, delimitan el cuerpo principal de la
vivienda. Asi, las construcciones de servicio en el
segundo patio, suelen construirse con bahareque y techo
de palma con armadura de madera. En general la fachada
es elemental y con escasos artificios rara vez es simétri-
ca, solo en los emplazamientos intermedios en donde se
observa una puerta en el centro y una ventana a cada
lado. (Figura 7)

Figura 7. Planta y Seccion del Doble Patio.
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7. El patio con altillo. Casa de dos plantas, con patio y
un cuerpo elevado.-Las casas de dos plantas son poco
comunes en la region. En los casos resefiados prevalece
el emplazamiento intermedio, con parcelas
rectangulares de 15 x 40 m, e incluso hasta 60 m, pero
excepcionalmente adoptan parcelas de esquina en las
que el balcon realza el cruce de los planos y la
perspectivade la calle.

Organizacion interior: Las casas de altillo,
constituyen la solucion mas simple de las casas de dos
plantas. La planta baja del primer cuerpo -frente a la
calle-, se utiliza como local para el negocio de la familia,
con puertas hacia la calle y el corredor interno; el zaguan
en un extremo, desemboca sobre un segundo corredor
perpendicular al primero, que conduce a las habitaciones
de la familia. Las galerias, que rodean el patio-
normalmente tres- se utilizan como espacios de transito
y estancia de la familia, pues raras veces la planta da
oportunidad para la existencia de la sala. Al fondo del
patio puede colocarse el comedor y un pasadizo
estrecho, que conduce al solar, pero en otros ejemplos el
comedor y la cocina se ubican hacia el solar y las
habitaciones se encargan de cerrar el ambito del patio
principal. En un recodo del primer corredor destaca la

escalera, desde la cual se accede al segundo piso o altillo.
Este lugar con escasos compartimientos aloja una
enorme alcoba y un corredor de pequefias dimensiones.

Construccion: Estructuralmente, se observa un cajon
rigido de tapias, que absorbe la mayor parte de las cargas
de la cubierta y en el centro un anillo adintelado que
bordea el patio. La cubierta cambia muy poco, el cuerpo
frontal (de dos plantas) se resuelve a dos aguas, la cual
puede repetirse en el cuerpo del fondo (de una planta),
que antecede al solar. Los corredores, que rodean el patio
se cubren con techos de media agua, conectados con
limahoyas en las esquinas; los pares se apoyan de un
lado en los muros de carga, y del otro lado en las vigas y
columnas del patio. Todos los faldones se recubren con
cafia brava y teja. Ocasionalmente, los muros de tapia se
prolongan hasta la segunda planta, para soportar el peso
del entrepiso y la cubierta; pues son mas comunes los
casos en los cuales las paredes de la segunda planta se
elaboran con bahareque -mas delgadas y menos
pesadas- para este nivel superior. El entrepiso se elabora
con gruesas y rusticas vigas de madera que descansan
sobre los muros inferiores y se cubren con tablones para
completar el piso. (Figura 8)

4

Figura 8. Plantas y Seccion del Patio con Altillo.

El planteamiento de fachada rasa de las casas de
una planta, es alterado por la presencia en el segundo
piso del balcon. Observamos balcones simples tipo
tribunas con puertas y balaustradas de madera, que
apenas sobresalen de la alineacion del plano. En otros
casos se utiliza el balcon cubierto de tejadillo, de mayor

presencia y ornato para la fachada. En cuanto a los
artificios decorativos se acostumbran las puertas con
remates en arcos rebajados, listeles y cornisas, e incluso
almohadillados en la esquina. La puerta es el elemento
dominante en el tema compositivo de este plano frontal.
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8. El patio con balcones. Casa de dos plantas, con
patio, y dos o tres cuerpos elevados.- La construccion de
dos alturas normalmente ocupa parcelas amplias y de
esquina, con superficies entre 1200 m” y 1600 m’, por lo
que la edificacion familiar puede ostentar en suma unos
900 m’ a 1000 m’. En algunos terrenos con fuertes
pendientes, suele aparecer un sotano en el espacio del
desnivel, los cuales detallaremos mas adelante.

Organizacion interior: Son casas muy amplias y
excepcionales, que conceptualmente repiten el esquema
heredado. El patio domina la organizacion de la planta
por ello se muestra bien cuidado con pisos multicolores,
plantas ornamentales y algunas veces con una pila de
agua en su centro. Los cuatro corredores, que le
flanquean dan acceso al cuerpo de las habitaciones, la
salay el comedor, pero a la par, fungen como estancias y
lugares de juego para la familia y las visitas. En el cruce
de las dos galerias principales, se localiza la escalera,
que da acceso a la segunda planta y paralelo a ésta, el
zaguan. Por lo general el piso superior es mas pequefio y
adopta una forma de “L” o de “U” en las casas mas
grandes; alli se alojan un cuerpo de habitaciones
adicionales, la escalera y los corredores, en otros
ejemplos observamos una terraza-mirador para uso
recreativo de la familia. El resto del lote se aprovecha en
el solar.

Construccion: El cuerpo frente a la calle con dos
plantas, tiene la cubierta a dos aguas y la cumbrera
paralela a la fachada, cuando son casas de esquina
ambas cumbreras se cruzan en este punto, bien sea con
una limatesa o con dos, caso en el cual se forma un
pequefio techo tipo paraguas, con varios pares mas
pequefios. Internamente, las cuatro galerias adinteladas
se techan con faldones de media agua que forman un
anillo alrededor del patio, y vierten las aguas sobre él.
Los muros de carga son de tapia, y en el caso del cuerpo
mas alto, se prolongan hasta el piso superior. El
entrepiso se construye con vigas y tablones de madera,
la cubierta con armadura de par-hilera y cafia brava-
comunmente empafietada -y teja.

Las fachadas se tratan con esmero, los vanos de
puertas y ventanas se decoran con listeles y molduras e
incluso con arcos rebajados o de medio punto. El zocalo
y la cornisa moldurada rematan el plano y esconden la
cubierta. En el segundo piso sobresalen los balcones
individuales con puertas de madera y balaustradas de
hierro, que repiten el disefio geométrico de las ventanas
y mantienen una alineacion perfecta con ellas. El tema
formal se extiende hasta el patio, por lo que aparecen alli
pilares e intercolumnios decorados con molduras
diversas, y la cornisa como remate ya comun. (Figura 9)

Figura 9. Plantas y Seccion del Patio con Balcones
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9. El patio mirador. Casa de dos plantas, con patio y
sotano.- Las casas con sotano fueron construcciones
poco frecuentes en las poblaciones de la region. Se
relacionan con terrenos de fuerte desnivel, que permiten
por una parte, el aprovechamiento de esta zona para
alojar risticos espacios de depdsito y trabajo. Y por otro
lado, una mejor relacion entre la construccion y el lote
circundante.

Organizacion interior: Las casas con sotano son
viviendas de patio central, en las cuales se desarrolla el
programa espacial tipico de este modelo: el patio como
espacio organizador rodeado de galerias, y el conjunto
de recintos de la familia, circunscritos a su ambito. La
ubicacion del desnivel con respecto a la casa da lugar a

dos tipos de sotanos: sotanos al frente y sotanos al fondo.
Otra variante se presenta cuando el patio central se
divide en dos secciones, una de las cuales desciende
hasta el nivel del s6tano. En estos casos el patio superior
tiene un uso mas social, mientras que el patio inferior es
de uso doméstico.

Construccion: La planta principal contiene los
muros de tapia, que junto a las columnas y vigas del
corredor sostienen el techo. En el sétano se colocan
rudimentarios muros de piedra o de tapia, los pisos sobre
el sotano se pueden resolver con un entablado de madera
e incluso cubrirse con baldosas de arcilla, para mayor
duracion. En lineas generales el proceso constructivo es
el mismo de las casas precedentes. (Figura 10)

1

S

Figura 10. Plantas y Seccion del Patio Mirador.

DISCUSION DE RESULTADOS

Mediante el analisis efectuado se obtuvieron nueve
tipos edificatorios que reproducen las propiedades
esenciales del conjunto estudiado. En el arreglo
distributivo de los modelos se observd dos rasgos
comunes: a) Un programa de espacios basico:
habitaciones, cocina y patio; b) El ordenamiento
funcional alrededor del patio —foco de la organizacion—.

Las formas tipicas de planta presentaron una
notable coincidencia de organizacion con los modelos
resefados por Gasparini (1985), Gutiérrez (2001), y
Pirela, et al. (2005), para los esquemas de patio central y
patio lateral; con las casas de doble patio y patio
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excéntrico (Gasparini, 1985; Gutiérrez, 2001; Luengo,
1993), y con las plantas de patio interior abierto de
Luengo (1993). La geometria de estas plantas no
siempre ocasion6 el surgimiento de un tipo, sino mas
bien la variacion del modelo, pues aun cuando la
posicion de los recintos acus6 formas diversas, los
vinculos espaciales y funcionales de éstos se
mantuvieron indemnes.

Las edificaciones de un piso se observaron como un
rasgo caracteristico y dominante del paisaje urbano,
informado por Gutiérrez (1992) en otras ciudades de
América; ademas se hizo frecuente la presencia del tipo
— casa de patio central — modelo ampliamente aceptado
y reproducido en el Continente Americano (Gutiérrez,
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2001) y que de acuerdo con los estudios de Gasparini
(1985), se adapto satisfactoriamente al clima y sistema
devidadelasociedad venezolana del momento.

Los resultados demostraron que la forma urbana fue
un factor determinante de las variaciones tipologicas, asi
la parcela con sus dimensiones y sucesivas
transformaciones modeld las proporciones cuadradas,
rectangulares, o muy alargadas de algunas plantas y los
cambios dimensionales del patio, reportados por
Gutiérrez (2001) y Pirela ef al. (2005). Sin embargo, el
emplazamiento de los tipos en la manzana, no mostrd
una correspondencia clara que relacionara el arreglo
espacial con la posicion del lote urbano, y por el
contrario, los tipos edificatorios se construyeron
independientemente en parcelas de esquina o
intermedias. Ademas, la inclinacion de los suelos
produjo la conformacion de los modelos con sétano, los
que en ocasiones llegaron a tener hasta una tercera planta
por la coincidencia de dos tipos de varios pisos.

En otro aspecto importante, el constructivo, se
comprobo la utilizacion de materiales locales; sistemas
constructivos en tierra: tapia, bahareque, y adobe; y
techumbre de cafia amarga o madera y teja. En estos
elementos se hizo notable la mezcla de las técnicas
constructivas traidas desde Espafia con las técnicas
aborigenes (Gutiérrez, 1992; Gasparini, 1985) y el
fuerte condicionamiento que ejercieron los materiales
disponibles en el entorno de los pueblos. Sin embargo,
no se encontré un patron definido que relacionara
materiales y sistemas constructivos utilizados con la
localizacion del tipo en el ambito geografico.

De igual manera en el tratamiento exterior, se
produjeron soluciones volumétricas de sencillo
repertorio en puertas, ventanas, zocalo y aleros. En ellos
se pudo evidenciar las enormes limitaciones que
existieron en cuanto a recursos econoémicos, tecnologia
y mano de obra, reportados por Gasparini (1985), como
signos distintivos de esta arquitectura.

CONCLUSIONES

Con base en el analisis tipoldgico realizado, se pueden
establecer las siguientes consideraciones:
.- Existen nueve tipos edificatorios de los cuales se
explicitaron su organizacion interior, construccion y
emplazamiento.
.- El conjunto de tipos presentd notables similitudes en
cuanto al uso de materiales, tecnologia, solucion
espacial y composicion formal. No obstante, se
determind una cierta variabilidad en los arreglos
distributivos, originada principalmente por el fuerte

VOL.22(2):108-120. 2010.

condicionamiento que ejercid la forma urbana en la
construccion tipoldgica del patio.

.- Los tipos edificatorios de un piso dominaron la escena
urbana, y de ellos el tipo — casa de patio central — se
impuso con mas recurrencia y esta presente en todos los
nucleos estudiados.

.- Los tipos edificatorios encontrados constituyen un
insumo valioso para los procesos de registro y
catalogacion de edificaciones similares, a partir de los
cuales se pueden disefiar futuros planes de actuacion
sobre esta arquitectura.
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espacio (excepto: Resumen, Abstract, Agradecimiento leyendas de
figuras y tablas, y Referencias Bibliograficas, que seran transcritas
a un solo espacio), con los siguientes margenes: 4 cm sobre el
borde izquierdo; 3 cm sobre la derecha, 4 cm en el superior y 3 cm
por el inferior; tamafio carta, sin correcciones y con enumeracion
consecutiva.

La portada ha de incluir los siguientes datos: a.- El titulo del trabajo
breve y especifico, expresado en espafiol (maximo de 15 palabras).
b.- Apellido(s) y nombre(s) del(los) autor(es). c.- Direccion
institucional completa del (los) autor(es) indicando ademas correo
electronico. d. Titulo del trabajo en inglés, con las mismas
instrucciones del titulo en espafiol. e. Resumen en espafiol, en una
sola cuartilla que no exceda un maximo de 250 palabras y
seguidamente a un espacio de 3 a 5 palabras clave. f. Abstract (con
iguales instrucciones que para el resumen en espafiol), seguido por
un espacio las palabras clave en inglés (Key Words). G. Titulo corto
de encabezado, que no exceda las 5 palabras.

El encabezamiento de cada seccion se escribira en negritas en
mayusculas centradas en el texto.

Los encabezamientos subsiguientes y secciones se escribiran en
negritas, en minusculas (con la primera letra en mayuscula) y
justificado a laizquierda.

Para las figuras, fotografias y graficos debe usarse la denominacion
de Figura. Deben citarse apropiadamente en el texto, identificadas
y enumeradas consecutivamente usando nimeros arabigos. La
leyenda debe ser concisa y descriptiva, debiendo colocarse debajo
de lafigura en negrita, tamafno 10 puntos.

Las tablas deberan estar enumeradas en forma consecutiva con
nimero arabigo y se denominara Tabla. El encabezado debe ir
sobre la tabla en negrita, tamafio 10 puntos. El autor podra indicar
en qué parte del texto aproximadamente deberan colocarse, pero
nunca ser agrupadas al final del mismo.

Todas las tablas y figuras deberan ser referidas en el texto e ir
acompafadas de leyendas explicativas, claras, Tabla (Ej. Tabla 1.
Valores promedios de .....) y si es Figura (Ej. Figura 3. Dispositivo
empleadopara la.....).

3. Disposiciones finales

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

Los trabajos deben ser enviados al: Editor Jefe de la Revista
Cientifica UNET. Correo Electrénico: rcunet@unet.edu.ve

A los autores remitentes de los trabajos que cumplan con la
normativa prevista en esta, se les notificara la recepcion de los
mismos.

Los articulos seran sometidos a arbitraje para su publicacion. Se
debe enviar por escrito de 3 a 5 posibles personas, conocedoras del
tema atratar respectivamente.

El Comité Editorial remitirda una correspondencia oficial de
aceptacion cuando los arbitros asi lo determinen, indicandose la

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.
2.16.

3.5.

3.6.

Aquellos originales que no se acojan a las condiciones indicadas en
los requisitos de presentacion que se ofrece a continuacion, o que
por su contenido no constituya una contribucién cientifica original,
seran devueltos al autor.

Los articulos deben ser presentados a doble espacio, letra tipo
Times New Roman, 12 puntos, con todas las paginas y lineas
enumeradas. El documento incluye texto, figuras, tablas y
referencias bibliograficas, sin exceder las 20 paginas. Debe ser
enviado en formato digital, ya sea en archivo Word (.doc), Portable
Document File (.pdf) o Latex (.txt) sin restricciones de seguridad, y
las imagenes deben ser presentadas en archivo JPG, en resolucion
de 300 dpi. para su posterior edicion a ser considerados por la
revista. Una vez aceptado el articulo se le solicitara el arte final con
mayor resolucion.

Las tablas y graficos deberan presentarse en Word. Los simbolos
matematicos deben ser muy claros y legibles. Los subindices y
supraindices deben estar ubicados correctamente y las ecuaciones
deben ser enumeradas en arabigo, colocadas entre paréntesis en el
margen derecho. Las tablas configuradas en horizontal, deberan
presentarse con la parte superior en el borde izquierdo, respetando
los margenes indicados en el apartado 2.2.

Las referencias bibliograficas deben ir en hojas separadas al final de
cada trabajo, en forma consecutiva y ordenada alfabéticamente. En
el texto debe citarse el apellido del autor y afio [ Ej. (Perruolo, 2008) si
no forma parte del texto; pero si forma parte de este seria por
ejemplo, Casanova (1999)]. Cuando se trata de dos autores debe
citarse (Gonzalez & Rodriguez, 2000). Cuando son mas de dos
autores debera citarse (Barrio et al., 2004).

Cuando una cita consiste en varias fuentes, debera citarse en orden
cronolégico separados por punto y coma, por ejemplo (Casanova,
1999; Gonzalez & Rodriguez, 2000; Barrio et al., 2004; Perruolo,
2008).

En caso de presentarse una cita con distintos autores que coincidan
en el apellido debera colocar la inicial del nombre, por ejemplo
(Gonzalez L.,2001; Gonzalez Z.,2001).

Para la elaboracion de las referencias bibliograficas deberan
seguirse las siguientes normas: a.- Si se trata de revista o
publicaciones periddicas: apellido (s) de autor (es) inicial del nombre
(s), titulo del articulo, abreviatura de la revista, volumen (Nimero):
paginas (inicial y final), Afio. b.- Si se trata de libros: Apellido(s) de
autor(es) inicial del nombre(s), titulo del libro, Edicion, lugar de
publicacion (ciudad), casa editora, paginacion, Afo. c.- Si se trata del
capitulo de un libro: Apellido(s) de autor(es) inicial del nombre(s),
Afio, titulo del capitulo. En: apellido(s) e inicial del nombre(s), del
editor dellibro, titulo, edicién, lugar de publicacién, editora, pagina.
Las citas de fuentes electrénicas se reportan indicando: a.- Apellido
(s) de autor (es) inicial del nombre (s). b.- Titulo del trabajoyc.- La
denominacién "Obtenido de Word Wide Wen Site. http//www., las
siglas del remitente.

Enumere en el margen izquierdo del manuscrito todas las lineas del
texto, iniciando la numeracion en la primera linea del resumen.

Se recomienda a los autores considerar las normas internacionales
de nomenclatura para cada materia, asi como los simbolos,
unidades y abreviaturas usadas internacionalmente.

fecha de recepcion, aceptacion y ubicacion relativa en la Revista
Cientifica UNET.

En caso de correcciones, el Comité Editorial remitira al primer autor
una copia en formato digital por correo electronico para las
correcciones que fueren necesarias, teniéndose que ser devueltas
enun lapso no mayor de 15 dias habiles.

El (los) autores recibiran 10 ejemplares de la revista en que se haya
incluido su(sus) articulo(s).




RULES FOR THE AUTHORS

1. Generals

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

The UNET Scientific Magazine will consider for publication works
related to the basic and applied sciences, the humanistic sciences
and to all the branches of engineering.

Articles consisting of investigation results and upgrades, whenever
they are unpublished, will be received, with a maximum of 20 pages.
The original versions in Spanish may be sent by national or foreign
authors, the latter may be residents or notin Venezuela.

The originals cannot be sent to another magazine afterwards or
simultaneously. Once received, the material becomes sole right and
definite property of the UNET Scientific Magazine.

The text signed by more than one author is accepted with the
presumption that all authors have revised and approved the original
correspondent.

2. Presentation Requirements

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

The scientific articles to be published can contain the following
elements: Cover, Abstract, Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion of Results, Conclusions, thank you notes and
Bibliographical References.

The scientific articles should be written double spaced (except: the
Abstract, thank you notes and Bibliographical References that will be
written single spaced), with the following margins: 4 cm on the left
border, 2.5 cm on the right, 4 cm on the top , 3 cm on the bottom;
letter-sized page, single faced, without corrections and with serial
numerations.

The cover must include the following information: a- The title of the
work, brief and specific, written in Spanish (with a maximum of 15
words.). b- Last name, initial of the second last name and initial of the
first name. Same for the other authors (if applicable), c- complete
institutional address of the authors indicating postal address, fax,
telephone and electronic mail.

A Spanish Summary with a maximum extension of 250 words in a
single paragraph and subsequently to a space, key words in a
quantity of 3at5.

The title of the work in English should consist of a faithful and exact
translation of the title in Spanish, with the same instructions for this
last one. Next, and to a space the Abstract (with the same instructions
as for the title), the key words in a single paragraph and subsequently
separated by a space (Key Words) in English.

The heading of each section will be written in boldfaces, uppercased
and lower-cased centered in the text.

The headings of subsequent sections will be written boldfaced, in
uppercase and lowercase, to the left of the text.

Figures, Photographs and Graphics should be designated as Figure.
Charts and figures will be referenced in the text and accompanied by
explanatory legends, located at the top part for Charts (E.g. Chart 1.
Mean Values of.....) and in the bottom if it is a Figure (E.g. Figure 3.
Device used forthe.....).

Charts and graphics will be presented in Word, Harvard Graphics or

Excel, to a maximum size of 15x15 cm wide. The pictures will be in
black and white with a maximum of 9.5 cm wide, printed in brilliant,

3. Final Dispositions

3.1.

3.2

3.3.
3.4.

Works should be sent to: Chief editor of the Magazine. Address: Avda.
Universidad. Paramillo. Apartado 436. Decanato de Investigacion
UNET. San Cristobal, Tachira-Venezuela. Electronic address: web-
site: http://investigacion.unet.edu.ve E-mail: rcunet@unet.edu.ve
Remittent authors of works that fulfill the requirements will be notified
by official communication date of reception.

Articles will be subjected to arbitration for their publication.

Referees will receive, revise and remit the articles to the Editorial
Committee with the respective observations.

1.6.

1.7.

1.8.

3.5.

3.6.

3.7.

The Editorial Committee of the Scientific Magazine UNET when
accepting the publication is not responsible for the content expressed
in the published work, nor for the possible lost of the original, reason
why the Committee advices the author to preserve a copy of the
manuscript, both  text and illustrations. Receipt will be
acknowledged, when requested.

Originals that will not follow the above conditions, or the Instructions
to follow, and that will not represent an original scientific contribution
will be returned to the author.

The original must be accompanied by three readable copies and all
the pages should be typed or printed, using some of the following
word processors: Word. Written to a single column, with New Times
Roman 12 points font, numbered. The number of pages must include
text, figures, charts and bibliographical references. Also, it should
include a 3/ disk, with the work to be published.

well contrasted and clear paper. The pictures will be identified (for
technical reasons do not write on the reverse of the pictures). In the
case of microphotographs, point out the increase to which it has
been taken.

Mathematical symbols should be very clear and readable. Sub-
indexes and supra-indexes should be located correctly and the equa-
tions should be numbered with Arabic numbers, placed between
parenthesis in the right margin.

Bibliographical references should go in separated pages at the end
of each work, arranged in a sequenced form and alphabetically
ordered. In the text, references should be cited as follows: author's
last names and year (E.g. (Casanova, 1999), if the citation goes
within the text, it should be cited as follows: For example: The
consumption percapita of honey in Tachira State detected by
Casanova (1999) was of......).

Forthe elaboration of bibliographical references the following norms
should be followed: a. - Magazines or periodic publications: author's
last name (s), initial of first name (s), each author separated by coma,
title of the article, abbreviation of the magazine's name, magazine's
volume, number of pages of the article,year. b. - Books: Author's last
name, initial of first name(s), title of the book, Edition, publication
place (city), publisher, and page number, year. c. - Chapter of a book:
Author's last name, initial of first name, year, title of the chapter. In:
last name(s) of author(s), initial of the first name, editor of the book,
title, edition, publication place, publisher and page.

Citation of electronic sources are reported as: a. - Last name(s) of
authors, initial of the first name. b. - Title of the work and c. -
Denomination "Obtained from the World Wide Web Site: http//www,
the sender's initials.

Citations such as "unpublished observations", "personal communica-
tion" and "work in press" (that are not in our printing), should not be
included in the list of references.

Authors are recommended to consider the international rules of
nomenclature as well as the symbols, units and abbreviations used
internationally.

The Editorial Committee will send official correspondence of accept
ance when the referees determine this way, indicating the publica-
tion date and relative location in the Scientific Magazine UNET.

In case of corrections, the Editorial Committee will send to the first
author a copy and the disk for the corrections necessary to be made.
The author should return it within 15 working days.

The authors will receive a copy of the magazine in which their article is

included, together with 10 separated papers of the published article.
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